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RESUMO

A criacdo de bezerras leiteiras no periodo do nascimento ao desmame constitui
etapa fundamental para a eficiéncia produtiva e sustentabilidade da bovinocultura
leiteira. Este trabalho teve como objetivo analisar, com base na literatura cientifica e
na observacgao pratica, os principais fatores associados a morbidade e mortalidade
de bezerras, bem como as estratégias de manejo capazes de minimiza-las. A
metodologia consistiu em uma revisdo bibliografica narrativa com abordagem
integrativa, aliada a analise observacional em sistema de producgéo leiteira,
permitindo a correlagdo entre teoria e pratica. Os resultados evidenciaram que as
perdas nessa fase estdo diretamente relacionadas a falhas no manejo inicial,
destacando-se a ineficiéncia na transferéncia de imunidade passiva, manejo
nutricional inadequado, deficiéncias sanitarias e condicdes ambientais
desfavoraveis. Observou-se que praticas como colostragem €eficiente,
monitoramento da qualidade do colostro, manejo alimentar adequado, controle
sanitario e adequacgao da ambiéncia s&o determinantes para a redugao da incidéncia
de enfermidades e da mortalidade. Conclui-se que a adogcdo de estratégias
integradas, aliada a capacitagcdo da equipe e a padronizagdo dos protocolos de
manejo, é essencial para promover a saude, o desenvolvimento e o desempenho
produtivo das bezerras leiteiras.

Palavras-chave: bezerros leiteiros; colostro; imunidade passiva; manejo de
bezerros; mortalidade neonatal.

ABSTRACT

The rearing of dairy calves from birth to weaning is a critical stage for ensuring the
productive efficiency and sustainability of dairy production systems. This study aimed
to analyze, based on scientific literature and field observations, the main factors
associated with morbidity and mortality in dairy calves, as well as management
strategies to minimize these losses. The methodology consisted of a narrative
literature review with an integrative approach, combined with observational analysis
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in a dairy production system, allowing the correlation between theoretical knowledge
and practical application. The results demonstrated that calf losses during the
pre-weaning period are primarily associated with failures in early-life management,
especially inadequate passive immunity transfer, improper nutritional management,
poor sanitary conditions, and suboptimal environmental factors. It was observed that
practices such as effective colostrum management, monitoring of colostrum quality,
proper feeding strategies, sanitary control, and adequate housing conditions are
essential to reduce disease incidence and mortality rates. In conclusion, the adoption
of integrated management strategies, combined with staff training and standardized
protocols, is fundamental to improve calf health, development, and future productive
performance.

Keywords: dairy calves; colostrum; passive immunity; calf management; neonatal
mortality.

1 INTRODUGCAO

A criagao de bezerras leiteiras constitui uma etapa estratégica nos sistemas
de producado de leite, uma vez que essas fémeas representam o futuro produtivo e
genético do rebanho. O periodo que compreende do nascimento ao desmame &
considerado uma das fases mais criticas da vida do bovino, caracterizado por
elevada vulnerabilidade fisiolégica, nutricional e sanitaria, sendo determinante para a
sobrevivéncia, crescimento inicial e desempenho produtivo futuro das matrizes
leiteiras (Godden et al., 2019; Fischer-Tlustos et al., 2021). Dessa forma, falhas no
manejo durante essa fase podem comprometer o desenvolvimento das bezerras,
resultando em prejuizos produtivos, sanitarios e econdmicos para os sistemas de
producéo leiteira (Embrapa, 2023).

Segundo Mendoncga et al. (2026) os primeiros dias de vida do bezerro sao
marcados por imaturidade do sistema imunoldgico, tornando os neonatos altamente
dependentes da transferéncia de imunidade passiva por meio da ingestdo de
colostro. Em bovinos, devido a presenca de placenta do tipo epiteliocorial, nao
ocorre transferéncia significativa de imunoglobulinas durante a gestacao, fazendo
com que a ingestdo adequada de colostro nas primeiras horas apdés o nascimento
seja essencial para garantir protecdo imunolégica inicial (Barrington & Parish, 2001;
Godden et al, 2019; Martinez, 2020). A eficiéncia desse processo depende de
fatores como qualidade do colostro, volume ingerido, tempo de fornecimento e
condigbes higiénico-sanitarias durante a colostragem (Morin et al., 2021,
Fischer-Tlustos et al., 2021).

Para Constable et al. (2020) e Gomes et al. (2021) quando ha falha na
transferéncia de imunidade passiva (FTIP), observa-se aumento significativo da
suscetibilidade a enfermidades infecciosas, especialmente doencas entéricas e
respiratérias, que figuram entre as principais causas de morbidade e mortalidade em
bezerras leiteiras no periodo pré-desmame (Constable et al., 2020; Gomes et al.,
2021). A diarreia neonatal bovina & considerada a principal enfermidade nessa fase,
sendo frequentemente associada a agentes como rotavirus, coronavirus,
Escherichia coli, Salmonella spp. e Cryptosporidium parvum, além de fatores
relacionados ao manejo, higiene e nutricdo inadequados (Martins, 2022; Constable
et al., 2020). Paralelamente, as doencas respiratérias também representam
importante causa de morbidade, estando relacionadas a agentes virais e bacterianos



oportunistas, associados a condigcbes ambientais desfavoraveis, como ventilagao
inadequada, umidade excessiva e superlotacao (Smith, 2020; Schwertz, 2022).

Além dos impactos sanitarios, a ocorréncia dessas enfermidades gera
prejuizos econdmicos significativos, decorrentes da mortalidade de animais,
aumento dos custos com tratamentos veterinarios, redu¢ao do ganho de peso e
comprometimento do desempenho produtivo futuro das vacas (Gomes et al., 2021,
Paiva & Campos, 2024). Estudos indicam que bezerras que enfrentam doengas no
periodo pré-desmame apresentam menor desempenho produtivo ao longo da vida,
incluindo menor producédo de leite na primeira lactacao e maior idade ao primeiro
parto (Fischer-Tlustos et al., 2021).

Apesar dos avangos nas tecnologias de producao e manejo na bovinocultura
leiteira, a morbidade e mortalidade de bezerras ainda permanecem como
importantes desafios sanitarios e produtivos em diversos sistemas de producao.
Muitos desses problemas estdo associados a falhas em praticas basicas de manejo
neonatal, como colostragem inadequada, deficiéncias nutricionais, falhas sanitarias
e condicdes ambientais desfavoraveis (Constable et al., 2020; Godden et al., 2019).

A luz de tais evidéncias, torna-se fundamental reunir e analisar evidéncias
cientificas que permitam compreender os principais fatores de risco envolvidos na
mortalidade e morbidade de bezerras leiteiras, bem como identificar estratégias de
manejo capazes de reduzir essas perdas e melhorar a eficiéncia produtiva dos
sistemas leiteiros. Assim, o presente trabalho tem como objetivo revisar, com base
na literatura cientifica, o0 manejo de bezerras leiteiras do nascimento ao desmame,
buscando identificar praticas capazes de minimizar a morbidade e a mortalidade
nessa fase, contribuindo para o desenvolvimento saudavel dos animais e para a
sustentabilidade da bovinocultura de leite.

2 DESENVOLVIMENTO
2.1 Contextualizacao da bovinocultura leiteira

A producao de leite configura-se como uma das atividades mais relevantes da
agropecuaria brasileira, desempenhando papel estratégico na seguranca alimentar e
na geracao de renda, especialmente em pequenas e médias propriedades rurais
(Hel sefenstein et al., 2021). No cenario internacional, o Brasil destaca-se entre os
maiores produtores, ocupando a quarta posicdo global e respondendo por
aproximadamente 4 a 5% da producao total de leite (EMBRAPA, 2023). Em ambito
nacional, a atividade apresenta ampla distribuicao territorial, estando presente na
grande maioria dos municipios brasileiros, com maior concentragcao produtiva nas
regides Sudeste e Sul, seguidas pelo Centro-Oeste (IBGE, 2017). Nesse contexto, o
estado de Goias encontra-se entre os 5 primeiros com crescimento recente da
producéo e valorizacdo dos produtos lacteos, reforgando sua relevancia econémica
no setor (IBGE, 2023/2024; Goias, 2026).

Nas ultimas décadas, o setor leiteiro brasileiro tem passado por um processo
de intensificacdo e tecnificagdo, caracterizado pela redugcdo do numero de
produtores e aumento da escala produtiva por propriedade. Esse cenario reflete a
busca por maior eficiéncia produtiva e competitividade no mercado, embora ainda
persistam desafios estruturais relacionados a baixa produtividade individual,
deficiéncia no manejo nutricional e sanitario, além da limitada qualificagcdo da méao
de obra (IBGE, 2023/2024; Moreira et al., 2022).



A luz de tais evidéncias, a eficiéncia dos sistemas de producao leiteira esta
diretamente relacionada a qualidade da recria de bezerras, uma vez que essas
fémeas constituem a base de reposicao do rebanho e determinam o potencial
produtivo futuro da propriedade. Dessa forma, falhas no manejo durante as fases
iniciais da vida impactam negativamente ndo apenas a taxa de sobrevivéncia, mas
também o desempenho produtivo e reprodutivo das vacas adultas (Godden et al.,
2019).

2.2 Importancia da criagao de bezerras leiteiras

A criacao de bezerras leiteiras representa um componente essencial no
sistema de produgédo, sendo fundamental para a reposicdo de matrizes, o
melhoramento genético e a sustentabilidade produtiva da atividade leiteira (Godden
et al., 2019; Mendoncga et al., 2026). O desempenho produtivo futuro das vacas esta
diretamente relacionado as condicbes de manejo adotadas nas fases iniciais de
vida, especialmente no periodo compreendido entre o nascimento e o desmame,
fase critica para o desenvolvimento fisiol6gico e imunolégico dos animais (Godden et
al., 2019; Fischer-Tlustos et al., 2021).

Segundo Godden et al., (2019); Bittar et al., (2020) do ponto de vista
econdmico, essa etapa exige investimentos prolongados, uma vez que o retorno
financeiro ocorre apenas ap6s o inicio da vida produtiva, geralmente em torno de
dois anos. Por conseguinte, falhas no manejo neonatal podem comprometer o
potencial produtivo das fémeas, elevando as taxas de morbidade e mortalidade, que
podem variar entre 5% e 6,3%, com maior concentracdo nas primeiras semanas de
vida (Gomes et al., 2021; Azevedo et al., 2022).

A eficiéncia na criagdo desses animais € condicionada a multiplos fatores,
com destaque para a colostragem baseada no binémio tempo e qualidade, o manejo
nutricional voltado ao desenvolvimento do aparelho digestivo e o rigor sanitario
(Godden et al., 2019; Morin et al., 2021). Sob a perspectiva econbmica, a
antecipacao do desenvolvimento ruminal das bezerras é fundamental, pois a
substituicdo gradual da dieta liquida por alimentos sélidos, como concentrados e
volumosos de alta qualidade, contribui para a reducdo dos custos de criacéao,
considerando que o leite integral constitui um dos principais insumos dessa fase e
possui maior valor agregado quando destinado a comercializacao (Bittar et al.,
2020). Portanto, a otimizagdo do desenvolvimento ruminal, sem comprometer o
ganho de peso, € a estratégia central para garantir a sustentabilidade e a
lucratividade dos sistemas leiteiros (Moreira et al., 2022)

A criacdo de bezerras leiteiras configura-se como etapa estratégica para a
reposicao genética do rebanho, sendo o periodo do nascimento ao desmame
caracterizado por elevada vulnerabilidade biolégica (Azevedo et al., 2022; Mendonga
et al., 2026). Sob esse prisma, a reducao da morbidade e mortalidade neonatal esta
diretamente associada a adogao de praticas adequadas de manejo nas primeiras
horas de vida, com destaque para a eficiente transferéncia de imunidade passiva por
meio da ingestao de colostro (Battisti et al., 2021; Godden et al., 2019).

2.3 Colostragem e transferéncia de imunidade passiva e ativa

Nos bovinos, a placenta é classificada como do tipo sinepiteliocorial
cotiledonaria, caracterizada pelo contato entre o epitélio coriénico fetal e o epitélio
uterino materno (Moreira et al., 2022; Mendonga et al., 2026). Essa barreira tecidual
impede a passagem transplacentaria de imunoglobulinas (lg) da vaca para o feto



durante a gestacao (Battisti et al., 2021). Consequentemente, as bezerras nascem
em estado de agamaglobulinemia, com o sistema imunolégico imaturo e dependente
estritamente da ingestdo de anticorpos colostrais para garantir sua protecao inicial
(Moreira et al., 2022; Mendonga et al., 2026).

Nesta perspectiva analitica, a eficiéncia da transferéncia de imunidade
passiva (TIP) & considerada o principal fator determinante da sobrevivéncia e da
sanidade de bezerras leiteiras durante as primeiras semanas de vida, influenciando
diretamente a incidéncia de enfermidades neonatais e o desempenho subsequente
dos animais (Godden et al., 2019; Morin et al., 2021).

O colostro bovino € a primeira secrecao da glandula mamaria pés-parto,
sendo rico em imunoglobulinas (principalmente a subclasse 1gG1), células imunes,
citocinas e fatores de crescimento (Battisti et al., 2021; Moreira et al., 2022) que
desempenham papel essencial no desenvolvimento imunoldgico e metabdlico do
neonato (Fischer-Tlustos et al., 2021; Godden et al., 2019). A ingestao adequada de
colostro de alta qualidade, em volume suficiente e no momento oportuno, é
fundamental para garantir niveis séricos adequados de imunoglobulinas e reduzir a
ocorréncia de enfermidades neonatais. Em contrapartida, a ingestao insuficiente ou
tardia de colostro resulta na falha na transferéncia de imunidade passiva (FTIP),
condicdo associada ao aumento significativo da ocorréncia de diarreias, onfalopatias
e doencas respiratérias em bezerras leiteiras (Gomes et al., 2021; Moreira et al.,
2022).

A eficiéncia da TIP esta diretamente relacionada aos chamados "3 Q's":
qualidade do colostro, quantidade ingerida e quao rapido ocorre o fornecimento do
colostro (Gomes et al., 2021). Recomenda-se o fornecimento de colostro com
concentragéo superior a 50 mg/mL de IgG (ou > 22% Brix*), em volume equivalente
a aproximadamente 10% do peso vivo, preferencialmente nas primeiras duas horas
de vida, periodo em que a capacidade de absor¢éo intestinal de macromoléculas &
maxima, apos esse periodo, ocorre o fechamento intestinal progressivo, reduzindo
significativamente a eficiéncia de absorcao de imunoglobulinas (Godden et al., 2019;
Morin et al., 2021). A avaliacdo desse processo pode ser realizada entre 24 e 48
horas de vida por meio da medicao das proteinas totais séricas ou do indice de Brix
no soro sanguineo, onde valores > 9,4% s&o indicativos de uma transferéncia
excelente (Gomes et al., 2021). Portanto, o manejo criterioso da colostragem
constitui a principal medida profilatica para minimizar a morbimortalidade e garantir o
pleno desenvolvimento das bezerras leiteiras (Gomes et al., 2021; Mendonga et al.,
2026).

Paralelamente a imunidade passiva, a imunidade ativa & desenvolvida
progressivamente pelo préprio animal apds o nascimento, por meio da exposicao a
antigenos naturais ou vacinais. No entanto, esse processo € gradual e insuficiente
para garantir protecao imediata, tornando indispensavel a adequada transferéncia de
imunidade passiva nas primeiras horas de vida (Chase et al., 2008).

Nesse sentido, a vacinacdo de vacas no terco final da gestacdo representa
uma estratégia complementar importante, pois aumenta a concentracido de
anticorpos especificos no colostro contra patégenos entéricos e respiratérios, como
rotavirus, coronavirus e Escherichia coli, contribuindo para a protecao dos neonatos
nas primeiras semanas de vida (Godden et al., 2019; Windeyer et al., 2014).

Posteriormente, a imunizacdo ativa das bezerras, por meio de protocolos
vacinais especificos (quadro 1), promove o desenvolvimento da resposta imune

4 Brix do leite ( ou do colostro) é uma medida obtida por um refratémetro que indica a quantidade de sélidos
totais dissolvidos.



adaptativa e contribui para a prevencao de enfermidades ao longo do crescimento
(Chase et al., 2008; Windeyer et al., 2014). Dessa forma, a integragdo entre
colostragem eficiente, vacinagcdo de matrizes e protocolos de imunizacdo das
bezerras constitui a base para a reducdo da morbidade e mortalidade neonatal,
impactando diretamente na eficiéncia produtiva e sanitaria do rebanho (Godden et
al., 2019; Constable et al., 2020; Nakonierczjy et al.,2024)

Quadro 1 - Principais vacinas utilizadas na bovinocultura leiteira

Vacina / Doenga Categoria Momento de  Objetivo Referéncia
aplicagao
Rotavirus,Coronavi Enteropatias Vacas no Aumentar anticorpos Godden et al.,
rus e E. coli neonatais terco finalda  no colostro 2019; Windeyer
(vacina materna) gestacéo etal., 2014
Clostridioses Bacteriana Bezerras a Prevencado de morte Constable et al.,
partir de 2—4 subita e 2020
meses enterotoxemias
Brucelose (B19 ou Bacteriana Fémeas entre  Controle sanitario MAPA, 2022a
RB51) (obrigatoria) 3-8 meses obrigatorio
Febre aftosa* Viral (programa Conforme Controle sanitario MAPA, 2022b
nacional) calendario nacional
regional
Doencgas Complexo A partir de Prevencao de Fulton, 2009;
respiratorias respiratério 2—-4 meses pneumonia Constable et al.,
(BRSV, PI3, IBR, 2020
BVD)

*Fonte: Elaborado pelos autores com base em Embrapa (2023).
Obs.: Vacinagéo contra febre aftosa esta em processo de retirada em alguns estados, em Goias ja
n&o & mais necessario MAPA 2022b.

2.4 Principais causas de morbidade e mortalidade

A morbidade e a mortalidade em bezerras leiteiras no periodo pré-desmame
estdo associadas a uma complexa interagdo entre fatores imunologicos, ambientais,
nutricionais e de manejo (Quadro 2). Nesse contexto, destacam-se como principais
causas as doencas entéricas e respiratorias, responsaveis pela maior parte das
perdas produtivas nessa fase (Godden et al., 2019; Constable et al., 2020; ).

Quadro 2 — Principais fatores de risco para morbidade e mortalidade em bezerras leiteiras no periodo
ré-desmame

Categoria Fator de risco Mecanismo Impacto clinico Referéncia
envolvido




Imunidade Falha na | Baixos niveis séricos | Aumento de | Godden et al.,
transferéncia  de | de IgG (<10 g/L) diarreia, 2019; Morin et
imunidade passiva pneumonia e | al, 2021
(FTIP) mortalidade

Colostragem | Fornecimento Reducgéo da | Maior Fischer-Tlusto
tardio de colostro | absorcdo intestinal | suscetibilidade a | setal., 2021
(>6h) de imunoglobulinas infeccdes

Colostragem | Baixa qualidade do | Insuficiente  aporte | FTIP e aumento | Godden et al.,
colostro (<22% | de anticorpos de morbidade 2019
Brix)

Nutricao Fornecimento Déficit energético e | Baixo ganho de | Khan et al,
inadequado de | imunoldgico peso, maior risco | 2011
leite/sucedaneo de doenca

Nutricao Introdugdo tardia | Retardo no | Atraso no | Azevedo et
de concentrado desenvolvimento crescimento e | al, 2022

ruminal desmame
ineficiente

Ambiente Alta umidade e | Proliferagéo de | Pneumonia Lago et al,
ventilagdo patégenos 2006;
inadequada respiratérios Schwertz,

2022

Ambiente Superlotacao Aumento da pressao | Doencgas Svensson;

de infeccao infecciosas e | Liberg, 2006
estresse

Sanidade Falha na cura do | Porta de entrada | Onfalite e | Mee, 2008
umbigo para bactérias septicemia

Manejo Higiene Contaminagao Diarreia neonatal Cho; Yoon,
inadequada de | fecal-oral 2014
instalagdes e
utensilios

Manejo Falta de | Erros operacionais Aumento geral de | Grandin, 2020
treinamento da morbidade
equipe

Vacinagao Auséncia de | Baixa concentragdo | Maior risco de | Windeyer et
vacinacdo materna | de anticorpos no | diarreia neonatal al., 2014

colostro

Estresse Estresse  térmico | Supressao Maior incidéncia | West, 2003
(frio/calor) imunolégica de doencas

Fonte: Elaborado pelos autores com base em literatura cientifica recente (2003-2022).

A diarreia neonatal bovina € considerada a principal enfermidade que
acomete bezerras nas primeiras semanas de vida, apresentando -etiologia
multifatorial. Entre os principais agentes envolvidos destacam-se rotavirus,
coronavirus, Escherichia coli enterotoxigénica, Salmonella spp. e Cryptosporidium



parvum, os quais promovem alteracbes no epitélio intestinal, comprometendo a
absorcao de agua e eletrolitos (Cho; Yoon, 2014; Constable et al., 2020). Além dos
agentes infecciosos, fatores relacionados ao manejo, como falhas na colostragem,
higiene inadequada e alta densidade animal, contribuem significativamente para a
ocorréncia da enfermidade. Clinicamente, a diarreia pode evoluir para desidratacao,
acidose metabodlica e morte, especialmente em animais com falha na transferéncia
de imunidade passiva (FTIP) (Smith, 2020).

As doencas respiratérias constituem a segunda principal causa de morbidade
e mortalidade em bezerras leiteiras, sendo frequentemente associadas ao complexo
respiratério bovino. Essa condicao envolve a interacdo entre virus, bactérias
oportunistas e fatores de estresse ambiental, como ventilagdo inadequada, elevada
umidade e variagbes térmicas (Constable et al., 2020; Fulton, 2009). Entre os
principais agentes etiol6gicos destacam-se o virus sincicial respiratério bovino
(BRSV), virus da parainfluenza tipo 3 (PI3), herpesvirus bovino tipo 1 (IBR), virus da
diarreia viral bovina (BVD), além de bactérias como Mannheimia haemolytica,
Pasteurella multocida e Mycoplasma bovis. Essas infec¢bes comprometem o
sistema respiratério, resultando em reducao do ganho de peso, aumento dos custos
com tratamento e, em casos graves, morte dos animais (Smith, 2020).

A nutricdo de bezerras leiteiras no periodo pré-desmame exerce papel
determinante no crescimento, na saude e no desenvolvimento do trato digestério,
influenciando diretamente o desempenho produtivo futuro dos animais (Khan et al.,
2011; Costa et al., 2016). Nesse periodo, o bezerro apresenta funcionamento
digestivo predominantemente monogastrico, com o leite sendo direcionado ao
abomaso por meio do reflexo da goteira esofagica, o que refor¢ca a importancia da
transicao gradual para a dieta sélida (Khan et al., 2011). O desenvolvimento ruminal
€ estimulado principalmente pela ingestdo de concentrados ricos em carboidratos
fermentaveis, que promovem a producao de acidos graxos volateis, especialmente
butirato e propionato, essenciais para o crescimento e a diferenciagdo das papilas
ruminais (Baldwin ef al., 2004; Khan et al., 2011).

A introducdo precoce de concentrado de alta qualidade favorece o consumo
voluntario, acelera o desenvolvimento ruminal e possibilita a antecipacdo do
desmame, contribuindo para melhor desempenho zootécnico (Azevedo et al., 2022).
Sob a perspectiva econdmica, a substituicdo gradual da dieta liquida por alimentos
solidos reduz os custos de criagao, considerando que o leite integral representa um
dos principais insumos dessa fase (Bittar ef al., 2020). Além disso, programas
nutricionais eficientes no periodo pré-desmame estao associados a maior ganho de
peso, melhor desenvolvimento corporal e aumento da producgao de leite na primeira
lactacao, evidenciando o impacto direto da nutricao inicial sobre a produtividade ao
longo da vida (Soberon et al., 2012; Gelsinger et al., 2016).

O manejo sanitario e as condi¢des de ambiéncia exercem influéncia direta
sobre a saude e o desempenho de bezerras leiteiras, sendo determinantes para as
taxas de morbidade e mortalidade no periodo pré-desmame (Gomes et al., 2021;
Lago et al, 2006). A adequada higienizacdo de instalacbes, utensilios e
equipamentos de alimentagéo & essencial para reduzir a carga microbiana ambiental
e prevenir enfermidades de transmissdo fecal-oral, especialmente diarreias
neonatais (Cho; Yoon, 2014; Constable et al., 2020). A cura do umbigo nas primeiras
horas de vida constitui pratica indispensavel para evitar infecgcdes locais e
sistémicas, atuando como medida preventiva contra onfalites e septicemias (Mee,
2008). Paralelamente, fatores ambientais como ventilagdo inadequada, elevada
umidade, superlotacado e variagcbes térmicas favorecem a disseminacao de agentes



infecciosos e aumentam a suscetibilidade a doencas respiratérias, além de
comprometer a resposta imunolégica dos animais (West, 2003; Lago et al., 2006;
Svensson; Liberg, 2006). Ademais, o sistema de criacao influencia o risco sanitario,
sendo que o manejo individual tende a reduzir a transmissao de patdégenos nas
fases iniciais, enquanto sistemas coletivos exigem maior rigor nas praticas sanitarias
(Costa et al., 2016). Dessa forma, a adogao integrada de boas praticas de manejo
sanitario e controle ambiental constitui estratégia fundamental para a promocgéao da
saude, bem-estar e eficiéncia produtiva das bezerras leiteiras (Constable et al.,
2020).

De forma geral, a ocorréncia dessas enfermidades esta diretamente
relacionada a falhas no manejo inicial, especialmente a inadequada transferéncia de
imunidade passiva, deficiéncias nutricionais, condigcdes sanitarias precarias e
manejo ambiental inadequado. Nesse sentido, estratégias preventivas baseadas em
boas praticas de manejo, colostragem eficiente, nutricdo adequada e controle
sanitario sao fundamentais para a reducéo da morbidade e mortalidade no periodo
neonatal (Godden et al., 2019; Constable et al., 2020).

2.5 Estratégias de manejo para reducao da morbidade e mortalidade

A reducéo da morbidade e mortalidade em bezerras leiteiras esta diretamente
e intimamente associada a adocao de estratégias de manejo integradas e baseadas
em evidéncias cientificas, envolvendo principalmente a eficiéncia da colostragem, o
manejo nutricional, as condigbes sanitarias e a ambiéncia (Godden et al., 2019;
Constable et al., 2020). Assim, a adequada transferéncia de imunidade passiva
constitui o principal fator protetor no periodo neonatal, sendo amplamente
reconhecida como determinante para a sobrevivéncia e saude das bezerras, uma
vez que, conforme descrito por Godden et al. (2019, p. 540).

Paralelamente, o manejo nutricional no periodo pré-desmame exerce papel
decisivo no desenvolvimento fisiolégico € no desempenho produtivo dos animais,
sendo que programas alimentares adequados estao associados a maior ganho de
peso e melhor desempenho ao longo da vida produtiva (Khan et al., 2011; Soberon
et al., 2012). Adicionalmente, praticas sanitarias rigorosas, incluindo a higienizagcao
de instalagdes e utensilios, bem como a desinfeccdo do umbigo, sdo fundamentais
para reduzir a exposicdo a agentes patogénicos e prevenir enfermidades
infecciosas, especialmente diarreias e doencas respiratérias (Cho; Yoon, 2014; Mee,
2008).

As condigcbes de ambiéncia também desempenham papel relevante na
dindmica das doencas, uma vez que fatores como ventilacdo inadequada, alta
umidade e superlotagdo favorecem a disseminacdo de patdgenos e aumentam o
estresse dos animais, comprometendo a resposta imunolégica (Lago et al., 2006;
Svensson; Liberg, 2006). Além disso, a vacinagao de matrizes no periodo pré-parto
e a implementacdo de protocolos vacinais em bezerras contribuem para o
fortalecimento da imunidade e para a reducédo da incidéncia de enfermidades no
rebanho (Windeyer et al., 2014).

Por fim, o monitoramento continuo de indicadores zootécnicos e sanitarios,
aliado a capacitacao da equipe e a padronizagao das praticas de manejo, permite a
identificacdo precoce de falhas e a adogao de medidas corretivas, sendo essencial
para a melhoria da saude, bem-estar e eficiéncia produtiva dos sistemas de criagao
de bezerras leiteiras (Grandin, 2020; Constable et al., 2020).



3 METODOLOGIA

A metodologia adotada neste estudo consistiu em uma revisao bibliografica de
carater narrativo, com abordagem integrativa e analitica, associada a analise
observacional de praticas de manejo em sistema de producao leiteira. O objetivo foi
reunir, analisar criticamente e correlacionar evidéncias cientificas com a realidade
pratica da criagdo de bezerras leiteiras no periodo do nascimento ao desmame que
corresponde, em média, aos primeiros 90 dias de vida.

A revisao narrativa foi empregada com a finalidade de contextualizar o tema,
evidenciando sua relevancia zootécnica, econémica, sanitaria e produtiva no ambito
da bovinocultura de leite. De forma complementar, a abordagem integrativa
possibilitou a andlise comparativa de diferentes estudos cientificos, permitindo a
identificacdo de padrdes, divergéncias, lacunas de conhecimento e pontos criticos
relacionados a morbidade e mortalidade neonatal em bezerras leiteiras. Por se tratar
de uma revisdao narrativa, este estudo nao seguiu protocolo sistematico do tipo
PRISMA, embora tenha adotado critérios rigorosos de selecdo e analise dos
estudos.

A revisédo bibliografica foi realizada em bases de dados cientificas nacionais e
internacionais, incluindo PubMed, Scopus, Web of Science, SciELO (Scientific
Electronic Library Online), ScienceDirect, CAB Abstracts e Google Scholar. Foram
considerados artigos publicados nos idiomas portugués e inglés, no periodo de 2015
a 2025, com énfase em estudos mais recentes, especialmente aqueles publicados
entre 2020 e 2025, visando garantir a atualidade e relevancia das informagdes
analisadas.

Para a selecdo dos estudos, foram utilizadas palavras-chave previamente
definidas, em portugués e inglés, incluindo: bezerro leiteiro, colostragem, manejo
sanitario, mortalidade neonatal, diarreia neonatal bovina, pneumonia em bezerros,
calf management, colostrum feeding e neonatal calf mortality. As palavras-chave
foram combinadas por meio de operadores booleanos, de forma a ampliar a
abrangéncia e a sensibilidade da busca.

Foram incluidos na revisdao artigos cientificos originais que abordassem
diretamente o manejo de bezerras leiteiras, com foco nos fatores associados a
morbidade e mortalidade no periodo neonatal e pré-desmame. Por outro lado, foram
excluidos estudos que nao apresentavam relagao direta com o tema, bem como
revisdes bibliograficas, livros, trabalhos de conclusdo de curso e publicagbes que
nao contribuiram de forma consistente para o alcance dos objetivos propostos.

Os estudos selecionados foram submetidos a leitura criteriosa e andlise
critica, sendo posteriormente organizados em categorias tematicas, incluindo
colostragem, nutricdo, sanidade, ambiéncia, manejo do parto, bem-estar animal e
estratégias de manejo neonatal. Essa categorizacdo permitiu a sistematizacao das
informagdes e faciltou a construgcdo de uma anadlise integrada dos fatores
determinantes para a saude e sobrevivéncia das bezerras.

Adicionalmente, foi realizada uma analise comparativa entre os protocolos de
manejo descritos na literatura cientifica e as praticas frequentemente adotadas em
sistemas de producao leiteira no Brasil, com o objetivo de identificar inconsisténcias,
falhas de manejo e oportunidades de melhoria. Ainda com intuito de aprofundar e
ilustrar melhor o trabalho foi realizada analise observacional em propriedade leiteira,
permitindo a documentagdo de praticas de manejo relacionadas a colostragem,
alimentagdo, ambiéncia e alojamento de bezerras. As informagdes obtidas foram



registradas por meio de imagens, utilizadas para ilustrar e discutir a aplicacao pratica
dos protocolos descritos na literatura.

O percurso metodoldgico adotado possibilitou a construgcao de uma analise
critica, organizada e fundamentada em evidéncias cientificas, contribuindo para a
identificacdo de praticas de manejo capazes de reduzir a morbidade e mortalidade
em bezerras leiteiras no periodo pré-desmame, bem como para o aprimoramento
dos sistemas de producéo leiteira.

Este texto foi elaborado pelos autores do artigo, com o auxilio de ferramentas
de inteligéncia artificial generativa, incluindo ChatGPT e NotebookLM, utilizadas em
momentos especificos para exploracao de ideias e revisao textual (abril de 2026).
Apéds a utilizagdo dessas ferramentas, os autores revisaram, editaram e validaram
integralmente o conteudo, assumindo total responsabilidade pela precisao,
integridade e originalidade das informacgdes apresentadas.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise integrada da literatura cientifica e das observacdes realizadas em
sistema de produgéo leiteira evidenciou que a morbidade e a mortalidade de
bezerras no periodo pré-desmame resultam de uma interagdo multifatorial entre
aspectos imunolégicos, nutricionais, sanitarios e ambientais, sendo as falhas no
manejo inicial o principal determinante das perdas nessa fase (Godden et al., 2019;
Constable et al., 2020). Concomitantemente, verificou-se que, embora haja
disponibilidade de tecnologias e protocolos bem estabelecidos, a eficiéncia dos
sistemas produtivos esta diretamente condicionada a correta aplicagdo dessas
praticas no campo, especialmente no que se refere a padronizagdo dos manejos e
capacitacao da equipe (Fischer-Tlustos et al., 2021; Grandin, 2020).

Entre os fatores analisados, a transferéncia de imunidade passiva (TIP)
destacou-se como o principal determinante da sobrevivéncia neonatal. Bezerras que
apresentam falha na transferéncia de imunidade passiva (FTIP) possuem risco
significativamente maior de desenvolver enfermidades, especialmente diarreias e
doencas respiratérias, além de maior probabilidade de mortalidade nas primeiras
semanas de vida (Morin et al., 2021; Lombard et al., 2020). Nesse sentido, a
colostragem adequada — baseada na qualidade, volume e tempo de fornecimento
— constitui a intervencao isolada de maior impacto na redugédo das perdas, sendo
amplamente reconhecida como o principal fator de manejo associado a saude e
sobrevivéncia de bezerras (Godden ef al., 2019).

A observacgao pratica do manejo neonatal evidenciou a utilizagao de técnicas
como a administracdo de colostro por sonda esofagica (Figura 1), pratica
recomendada em situagcbes de ingestdo insuficiente espontanea. Quando
corretamente executada, essa técnica assegura a ingestdo adequada de
imunoglobulinas nas primeiras horas de vida, periodo critico devido a elevada
permeabilidade intestinal as macromoléculas (Godden et al., 2019). Contudo, a
administracdo via sonda esofagica, embora assegure o volume recomendado por
Godden et al. (2019), deve ser analisada em conformidade com os preceitos do
bem-estar animal. A passagem incorreta pode causar pneumonia por aspiracao,
elevando as taxas de morbidade respiratéria discutidas por Smith (2020). Portanto, a
variavel 'capacitacdo da equipe' atua como um fator moderador entre a técnica de
colostragem e a sobrevivéncia neonatal.



Figura 1 — Administragcdo de colostro em bezerra por meio de sonda esofagica.

Fonte: Arquivo pessoal dos autores. (2026).

Adicionalmente, foi observada a utilizacdo de refratbmetro digital para
avaliacao da qualidade do colostro (Figura 2), ferramenta amplamente recomendada
para estimativa indireta da concentracdo de imunoglobulinas. Essa pratica permite a
padronizacdo do manejo e a reducdo da ocorréncia de FTIP, sendo valores
superiores a 22% Brix indicativos de colostro de alta qualidade (Godden et al., 2019;
Morin et al., 2021).

Ao confrontar a praxis observada na unidade produtiva visitada com as
diretrizes consolidadas por Morin et al. (2021), evidencia-se um hiato metodolégico
critico no manejo da colostragem. Enquanto o referencial teérico estabelece metas
rigorosas de qualidade e tempo — priorizando a oferta de colostro de alta massa de
imunoglobulinas (Brix > 22%) preferencialmente nas primeiras quatro horas de vida,
a analise in loco revelou que a administracdo do primeiro repasto frequentemente
excede a janela de maxima permeabilidade intestinal das bezerras. Essa
dissonancia operacional compromete a eficiéncia da transferéncia de imunidade
passiva (FTIP), uma vez que a auséncia de monitoramento sistematico por
refratometria impossibilita a validacdo da qualidade imunolégica do colostro
fornecido. Portanto, a vulnerabilidade do lote neonatal observada ndo deve ser
interpretada como uma fatalidade bioldégica, mas como o resultado direto da
auséncia de protocolos que alinhem a rotina da fazenda aos padrbes-ouro da
literatura contemporanea.

No que se refere as enfermidades, a diarreia neonatal manteve-se como a
principal causa de morbidade, caracterizando-se como uma doeng¢a multifatorial
associada tanto a agentes infecciosos — como rotavirus, coronavirus, Escherichia
coli e Cryptosporidium parvum — quanto a falhas de manejo, especialmente higiene
inadequada e colostragem ineficiente (Cho; Yoon, 2014; Constable et al., 2020).
Além do impacto imediato na sobrevivéncia, evidéncias demonstram que episédios
de diarreia estao associados a reducéo do ganho de peso e comprometimento do
desempenho produtivo futuro, incluindo menor producado de leite na primeira
lactacdo (Soberon et al., 2012; Fischer-Tlustos et al., 2021).

Figura 2 — Avaliagao da qualidade do colostro por meio de refratdmetro digital.



Fonte: Arquivo pessoal dos autores (2026). N

De forma semelhante, as doencas respiratérias destacaram-se como
importante causa de morbidade no periodo pré-desmame, estando fortemente
associadas a condigbes ambientais inadequadas. Ambientes com ventilagdo
deficiente, elevada umidade e alta densidade animal favorecem a disseminacgéo de
patébgenos e comprometem os mecanismos de defesa do trato respiratorio (Lago et
al., 2006; Svensson; Liberg, 2006; Taylor et al., 2010). A observacgéo das instalacdes
(Figura 3) evidencia um sistema coberto que favorece o conforto térmico. Embora o
sistema intensivo (Figura 3) minimize o estresse térmico, a alta densidade animal
pode elevar a concentracdo de gases como amdnia, que compromete a escada
mucociliar do trato respiratério, predispondo os animais ao complexo respiratorio
bovino citado por Constable et al. (2020)."

Figura 3 — Instalacdo de confinamento para vacas leiteiras em sistema intensivo.

Fnte: Arquivo pessoal dos autores. (2026).

No aspecto nutricional, os resultados corroboram que o fornecimento
adequado de dieta liquida associado a introdugdo precoce de concentrado é
essencial para o desenvolvimento ruminal e desempenho zootécnico das bezerras.
A fermentacdo de carboidratos no rumen promove a produgcédo de acidos graxos
volateis, especialmente butirato, que estimula o crescimento das papilas ruminais e



o desenvolvimento funcional do rumen (Baldwin et al., 2004; Khan et al., 2011).
Estratégias nutricionais bem estruturadas permitem reducao de custos sem prejuizo
ao desempenho, enquanto falhas no manejo alimentar estao associadas a disturbios
digestivos e atraso no crescimento (Bittar et al., 2020; Azevedo et al., 2022).

No que tange ao manejo sanitario e a ambiéncia, a literatura e as
observagbes praticas evidenciam que a higiene das instalagcbes e a correta
desinfeccdo do umbigo sédo determinantes para a prevencdo de enfermidades
infecciosas (Mee, 2008; Constable et al., 2020). A utilizacdo de alojamento individual
(Figura 4) mostrou-se uma estratégia eficaz para reducdo da transmissdo de
patégenos no periodo inicial, embora exija rigor na higienizacdo e manejo adequado
das instalagdes (Costa et al., 2016; Svensson; Liberg, 2006).

Figura 4 — Alojamento individual de bezerras em fase inicial de criag&o.

Fonte: Arquivo pessoal dos autores. (2026).

Outro aspecto relevante refere-se a padronizacdao de protocolos e a
capacitacdo da equipe. Evidenciou-se que muitos dos problemas enfrentados na
criagdo de bezerras ndo estdo relacionados a auséncia de tecnologia, mas sim a
falha na aplicacao de praticas basicas de manejo, como colostragem adequada,
higiene e manejo alimentar (Fischer-Tlustos et al., 2021). Nesse sentido, o
treinamento da méao de obra e a adogao de rotinas padronizadas sao fatores-chave
para a melhoria dos indicadores produtivos e sanitarios (Grandin, 2020).

De forma integrada, os resultados indicam que a associacdo entre
colostragem eficiente, nutricdo adequada, manejo sanitario rigoroso e condi¢des
ambientais controladas constitui a base para a redugao da morbidade e mortalidade
em bezerras leiteiras. Estratégias isoladas apresentam impacto limitado, enquanto
abordagens integradas demonstram maior eficacia na promocao da saude,
desempenho produtivo e sustentabilidade dos sistemas de producéo (Godden et al.,
2019; Constable et al., 2020).

Por fim, destaca-se que as imagens apresentadas neste estudo possuem
carater ilustrativo e visam complementar a discussao teodrica, evidenciando a
aplicabilidade pratica dos conceitos descritos na literatura cientifica, sem carater
experimental, mas com relevancia para a compreensao dos protocolos de manejo
adotados em sistemas reais de producao.

5 CONSIDERAGOES FINAIS



A criagdo de bezerras leiteiras no periodo do nascimento ao desmame
constitui uma etapa determinante para a sustentabilidade produtiva dos sistemas
leiteiros, uma vez que influencia diretamente a sobrevivéncia, o desenvolvimento e o
desempenho futuro dos animais. Os resultados obtidos evidenciam que a morbidade
e a mortalidade nessa fase estdo associadas, principalmente, a falhas no manejo
inicial, destacando-se a ineficiéncia na transferéncia de imunidade passiva, praticas
nutricionais inadequadas e deficiéncias no manejo sanitario e ambiental.

A analise integrada da literatura e das observagdes praticas permitiu verificar
que a adocao de estratégias baseadas em evidéncias cientificas — como
colostragem eficiente, monitoramento da transferéncia de imunidade passiva,
manejo nutricional adequado, controle sanitario rigoroso e adequacao das condigdes
de ambiéncia — constitui a base para a reduc¢ao das perdas e para a promocao da
saude das bezerras. Nesse prisma, destaca-se que a correta execucao dessas
praticas depende, fundamentalmente, da capacitacdo da mao de obra e da
padronizacao dos protocolos de manejo.

Adicionalmente, evidenciou-se que a maioria dos desafios enfrentados na
criacdo de bezerras nado esta relacionada a auséncia de tecnologias, mas a
inconsisténcia na aplicacdo de praticas basicas, reforcando a necessidade de
abordagem integrada e preventiva nos sistemas de produgdo. Dessa forma, a
implementacdo de programas de manejo estruturados, aliados ao monitoramento
continuo de indicadores zootécnicos e sanitarios, representa uma estratégia eficaz
para a melhoria da eficiéncia produtiva e da sustentabilidade da bovinocultura
leiteira.

Por fim, conclui-se que a reducado da morbidade e mortalidade em bezerras
leiteiras depende da integracdo entre conhecimento cientifico e sua aplicagédo
pratica, sendo indispensavel o alinhamento entre teoria € manejo de campo para a
obtencao de resultados consistentes e duradouros na producéo leiteira.
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