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RESUMO

Nos ultimos anos, o uso da vernalizagdo tem possibilitado o cultivo de alho nobre
(Allium sativum L.) em regides nas quais as condi¢des de fotoperiodo e temperatura
ndo satisfazem as exigéncias da cultura. Sendo assim, o objetivo deste estudo €&
avaliar o desempenho agrondmico de cultivares de alho cateto submetidos a
vernalizag&o na regido de Caturai - Go. O estudo foi realizado, com experimento em
condigbes controladas no ano de 2022 no estado de Goias, na regidao de Caturai.
Portanto, os resultados obtidos foram, que o cultivar comum (Cateto Roxo)
(vernalizado) apresentou o maior didmetro e massa média de bulbos quando
comparado ao mesmo cultivar cateto roxo sem tratamento a frio, apresentando
diferengas significativas. Podendo concluir que para melhores resultados, tera que
realizar a pesquisas por mais anos.
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ABSTRACT

In recent years, the use of vernalization has enabled the cultivation of noble garlic
(Allium sativum L.) in regions where the photoperiod and temperature conditions do
not satisfy the requirements of the crop. Therefore, the objective of this study is to
evaluate the agronomic performance of collared garlic cultivars submitted to
vernalization in the region of Caturai - Go. The study was carried out, with an
experiment under controlled conditions in the year 2022 in the state of Goias, in the
region of Caturai. Therefore, the results obtained were that the common cultivar
(Cateto Roxo) (vernalized) presented the largest diameter and average mass of bulbs
when compared to the same cultivar cateto purple without cold treatment, showing
significant differences. Being able to conclude that for better results, you will have to
carry out the research for more years.
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1. INTRODUGAO

O alho (Allium sativum L.) € uma hortaliga, sendo uma das plantas
cultivadas mais antigas que se tem registro, O alho € uma planta rica em amido e
substancias aromaticas, sendo um condimento com altas propriedades de sabor e
aroma além de poder atuar como um produto fitoterapico para as mais diversas
doencas (FILGUEIRA, 2003). Originaria da Asia Central, a cultura do alho plantado
no Brasil foi introduzida no pais pelos portugueses na época do descobrimento
(RESENDE, 2011). O género Allium pertence a familia Liliaceae e compreende
mais de 600 espécies, entre elas esta o Allium sativum L, sendo uma planta
monocotiledénea, assexuada com propagacgao através do plantio dos bulbilhos ou
dentes, é originaria de clima temperado, porém cultivada em todo o mundo
(MENESES, 1983).

Atualmente no Brasil a cultura do alho apresenta aumento no seu
crescimento, em 2021 a producgao de alho superou 20 milhdes de caixas de 10kg,
contra 16,5 milhdes produzidas em 2020. Sendo o 162 pais com maior producgao e
exportacdo, a China ocupa o primeiro lugar no ranking mundial de exportagcéo de
alho, exportando cerca de 185 milhdes de caixas de 10kg. No Brasil a maior
producao dessa hortalica esta concentrada no Sul e no Cerrado do pais. Minas
Gerais € o maior estado produtor, responsavel por quase metade do volume
nacional. Sendo Minas Gerais o estado com maior produgao, produzindo cerca de
61,9 mil toneladas. Goias ocupa o segundo lugar no ranking de maior producéo
nacional, produzindo cerca de 53,6 mil toneladas de alho (CONAB, 2021).

O alho é presente nas mesas dos brasileiros, estima-se que cada
habitante consome um quilo e meio da hortalica por ano. Apesar de ser tao
popular, o Brasil ndo € auto suficiente na sua producdo tendo que importar o
produto para abastecer o mercado. A produgdo nacional abastece 55% do
consumo interno, e o restante vem, principalmente, da China e Argentina (CONAB,
2021).

A cultura do alho se desenvolve melhor em clima frio, sendo resistente a
temperaturas baixas. Mas hoje em dia ela pode ser cultivada em qualquer
condigao climatica das regides do pais. Em regides de condi¢des climaticas que
nao favorecem a cultura em questao de fotoperiodo e temperatura, tem-se formas

de favorecer o cultivo, como a utilizacdo da vernalizagdo, assim, favorecendo o



cultivo da cultura do alho em regides do centro-oeste e norte do pais (EMBRAPA,
2016).

A vernalizagao consiste em alterar as exigéncias agroclimaticas e reduzir o
ciclo da cultura do alho. Quando se faz a exposi¢ao dos bulbilhos a temperatura
entre 0 e 10°C por um a dois meses acelera-se a bulbificagdo, substituindo as
exigéncias climaticas que a cultura esta habituada (JONES; MANN, 1963).
Segundo Zink (1963), o fato de utilizar o processo de vernalizagao antecipa a
formacao do bulbo, reduz o ciclo e quebra a dorméncia dos bulbilhos. Portanto, a
vernalizagdo que pode ser conhecida também como frigorificagdo dos bulbos de
alho vai tornar esses bulbos menos exigentes em fotoperiodo e temperaturas
baixas, permitindo assim o cultivo em locais que nao possuem condi¢des
climaticas favoraveis (RESENDE, 2004).

Estudar sobre adaptacédo de cultivares de alho em regiées do pais onde
nao apresentam um fotoperiodo e temperatura adequada pode contribuir para
aumentar a producao nacional de alho e assim suprir um pouco da demanda
interna do condimento. Portanto, esse estudo teve como objetivo avaliar o
desempenho agronémico de cultivares de alho do tipo cateto submetidos a
vernalizag&o na regido de Caturai - Go.

2. METODOLOGIA

A pesquisa foi conduzida na area da Fazenda Santo Antdnio, localizada no
municipio de Caturai -GO. O clima da regido segundo a classificacédo de Képpen é
do tipo Aw - Clima tropical, com inverno seco. Apresenta estacdo chuvosa no
verao, de novembro a abril, e nitida estacdo seca no inverno, de maio a outubro
(julho é o més mais seco) (EMBRAPA, 2018). A temperatura média do més mais
frio € superior a 18°C. O solo foi classificado como Latossolo Vermelho distréfico
(LVd), de textura argilosa.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados, com dez
repeticbes e dois tratamentos (vernalizado e ndo vernalizado). Cada unidade
experimental foi constituida por quatro linhas de 5,0 m de comprimento, espagadas
entre si por 0,5 m (area total de 5,0 m? ). Para eliminar o efeito de bordadura foi
considerada como area util as duas fileiras centrais, desprezando-se 0,25 m das

extremidades laterais do canteiro e 0,25 m das extremidades de cada fileira de



plantio.

Os bulbilhos-semente que foram utilizados neste experimento foram
cedidos pelo dono da propriedade e sédo oriundos da producéo da ultima safra de
2021. O cultivar de alho Cateto foi submetido a um periodo de vernalizacéo pré-
plantio. Os tratamentos consistem no alho vernalizado por 30 dias e a testemunha
(sem vernalizagdo). A vernalizagao foi feita de acordo com as orientagbes da
Embrapa. Para a vernalizagdo, os alhos foram acondicionados em caixa de
papeldao e acomodados em uma camara fria a 5 °C, por 30 dias com umidade
relativa do ar de 70%.

O experimento realizado € do tipo experimento controlado. No qual se
refere somente as diferentes alternativas do fator ou fatores em estudo
(tratamentos) que podem variar, sendo as demais condigdes mantidas constantes,
salvo ndo controlaveis (CARGNELUTTI, 2009). Embora pouco usual, atende ao
experimento, pois um fator sera alterado, enquanto todos os outros sdo mantidos
constantes.

O plantio dos cultivares de alho foi realizado no dia 12 de maio de 2022,
em area com sistema de irrigagao por aspersdo. O solo foi preparado utilizando-
se uma gradagem, em seguida, realizou-se a constru¢do dos canteiros com 0,20
m de altura, largura de 1,20 m e comprimento de 5 m. A adubagao de plantio foi
realizada com a aplicagdo de N, P20s, K20, boro (B) e zinco (Zn). Em cobertura
foram aplicados N e K2O; divididos em duas aplicagcdes aos 30 e 50 dias apos a
brotacdo. As irrigagdes por aspersao eram diarias até 20 dias antes da colheita.

A colheita foi realizada de acordo com Biesdorf et. al (2015), onde foram
colhido aos 150 dias apds o plantio, na fase de senescéncia das plantas, quando
apresentou de quatro folhas verdes. Apds a colheita, as plantas passaram pelo
processo de cura ao sol por cinco dias. E apds a cura no sol, as plantas foram
acondicionadas em ambiente protegido, onde foram curadas por 20 dias. Apos
esse periodo, foi realizada a toalete dos bulbos, através do corte do pseudocaule a
1,0 cm acima do bulbo e retirada de raizes e peliculas sujas.

Foi avaliada a produtividade de bulbos (kg.ha'), a massa média dos
bulbos (g) e o didametro médio dos bulbos (mm). A massa média e o
didametro médio dos bulbos foram obtidos por meio da média de 10 bulbos
por parcela.

Os dados foram submetidos & analise de varidncia e as médias



agrupadas pelo teste t-Student, a 5% de probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O alho que sofreu o processo de vernalizag¢ao, quando tirado da camara fria
para aguardar o dia do plantio ja estava em estado de germinag¢do. Ao ser plantado
ele saiu na frente da testemunha no quesito brotagcdo. Porém com o passar do
tempo ele foi se estagnado no crescimento e se igualando ao testemunha, aos 60
dias de plantio ndo foram observadas diferengas entre os tratamentos. E esse € um
importante fator a ser considerado, segundo Menezes Sobrinho et al. (1999), a
altura de plantas aos 60 dias ap6s o plantio € um dos parametros mais importantes
e imprescindiveis na caracterizacao de cultivares e tratamentos.

Embora pouca diferenga em tamanho, o tratamento a frio apresentou menor
ciclo vegetativo em relagcdo a testemunha. Nenhum dos dois tratamentos
apresentaram superbrotamento. O tratamento a frio produz um diametro médio
maior, comparado ao nao vernalizado ( 42,9 e 35,2 mm, respectivamente)

apresentando assim diferencga significativa entre eles (Tabela 1).

Tabela 1- Didmetro médio de bulbos dos diferentes tratamentos de alho cultivados
na fazenda Santo Anténio, localizada no municipio de Caturai -GO.

Tratamentos Diametro médio de bulbos (mm)
CATETO ROXO NAO VERNALIZADO 352b
CATETO ROXO VERNALIZADO 429 a
cv (%) 13,34
Média geral 39,05

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, pertencem ao mesmo grupo pelo teste de
agrupamento de Teste t-Student, a 5% de probabilidade.

Segundo Oliveira et al. (2003) observaram diferengcas no diédmetro de
bulbos entre alguns dos cultivares em estudo conduzido no municipio de Lavras
(MG). Essas diferengcas podem estar relacionadas a diferentes condigbes de
temperatura, fotoperiodo e altitude (MOTA, 2006). Além disso, como pode ser
observado na figura 1, onde apresenta um maior didmetro de bulbos, apresenta

uma maior produtividade.
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Figura 1- Correlagdo entre didmetro médio de bulbos e produtividade total de
bulbos para os diferentes tratamentos de alho cultivados na fazenda Santo Antdnio,
localizada no municipio de Caturai -GO, 2022. Teste t-Student, a 5% de
probabilidade.

Comparando a diferenga entre os tratamentos com o mesmo cultivar de alho
comum, ndo ha uma diferenga tamanha. Isso pode ser explicado por ja o alho
comum (Cateto roxo) ser bem adaptado a regidao do centro-oeste e € o mais usual.
Mas também vale ressaltar que os dois tratamentos sofreram ataques de tripes, que
€ uma praga muito comum na cultura. E pelo fato do alho que recebeu o tratamento
a frio ter saido a frente no crescimento da parte vegetativa nos primeiros dias pds

plantio ele tende a sofrer mais tempo com o ataque da praga.

Tabela 2- Numero de bulbilhos dos diferentes tratamentos de alho cultivados na
fazenda Santo Anténio, localizada no municipio de Caturai -GO.

Tratamentos NUmero de bulbilhos
CATETO ROXO NAO VERNALIZADO 20,6 a
CATETO ROXO VERNALIZADO 26,1a
cv (%) 31,36
Média geral 23,35

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, pertencem ao mesmo grupo pelo teste de
agrupamento de Teste t-Student, a 5% de probabilidade.



Em relagdo aos numeros de bulbilhos ndo houve diferenga significativa, os
valores do Cateto roxo ndo vernalizado e vernalizado ficaram bem préximos (20,6 e
26,1, respectivamente), como observado na Tabela 2. E realizando uma correlagao
entre numero de bulbilhos e a produtividade, o Cateto roxo vernalizado apresentou

uma maior produtividade.
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Figura 2-Correlagado entre numero de bulbilhos e produtividade total de bulbos para
os diferentes tratamentos de alho cultivados na fazenda Santo Anténio, localizada
no municipio de Caturai -GO, 2022. Teste t-Student, a 5% de probabilidade.

Um parametro que teve uma diferenga significativa € a massa média dos
bulbos. A parcela que passou pelo processo de vernalizagdo apresentou maior
massa média de cabec¢a (93 g). Enquanto o n&o vernalizado apresentou uma massa

média inferior (48g), que € demonstrado na Tabela 3.

Tabela 3- Massa média dos bulbos (g) dos diferentes tratamentos de alho cultivados
na fazenda Santo Anténio, localizada no municipio de Caturai -GO.

Tratamentos Massa média dos bulbos (g)
CATETO ROXO NAO VERNALIZADO 48 b
CATETO ROXO VERNALIZADO 93 a
cv (%) 26,26
Média geral 70,50

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, pertencem ao mesmo grupo pelo teste de
agrupamento de Teste t-Student, a 5% de probabilidade.



E de acordo com os resultados e segundo o estudo realizado por Oliveira et
al. (2003), em Diamantina- MG, as cultivares Chinés Real e Caturra foram as que
apresentaram maior massa de bulbos enquanto as cultivares Gigante Roxo,
Gigante do Nucleo, Hozan e Amarante obtiveram os menores valores. Em outro
trabalho também foi observado a diferenga na massa média de bulbos, reportada
por Menezes et al. (1999). De acordo com esses autores, a diferenga de resposta
entre os cultivares é devido as condigdes ambientais no cultivo do alho nas

diferentes regides.
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Figura 3- Correlagdo entre Massa média dos bulbos (g) e produtividade total de
bulbos para os diferentes tratamentos de alho cultivados na fazenda Santo Antdnio,
localizada no municipio de Caturai -GO, 2022. Teste t-Student, a 5% de
probabilidade.

E realizando a correlacdo entre a massa média dos bulbos e a produtividade
€ observado a diferenga que um cateto roxo verbalizado apresentou uma maior
massa e uma maior produtividade, comparado ao tratamento nao vernalizado.

A produtividade brasileira média de alho na safra de 2021 foi de 12.798 kg.ha
1 e no estado de goias apresentou 14.347 kg.ha1 (IBGE, 2022). produtividade média
de bulbos obtida neste estudo foi inferior a produtividade média nacional (Tabela 4).
Estes resultados podem ser atribuidos a grande sensibilidade da cultura do alho as

condicdes edafoclimaticas de cultivo, como fotoperiodo, temperatura, altitude.



Tabela 4- Produtividade (kg/ha) dos diferentes tratamentos de alho cultivados na
fazenda Santo Antdnio, localizada no municipio de Caturai -GO.

Tratamentos Produtividade (kg/ha)
CATETO ROXO NAO VERNALIZADO 96 b
CATETO ROXO VERNALIZADO 186 a

cv (%) 26,26

Média geral 141

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, pertencem ao mesmo grupo pelo teste de
agrupamento de Teste t-Student, a 5% de probabilidade.

CONSIDERAGOES FINAIS

O cultivar comum (Cateto Roxo) (vernalizado) apresentou o maior didametro,
massa média de bulbos e uma maior produtividade quando comparado ao mesmo
cultivar cateto roxo sem tratamento ao frio.

Podendo acarretar em aumentar o custo da producédo devido ao aparato da
camara fria, elevado aumento de energia e o maior trabalho diante ao manejo de
vernalizar o bulbo semente. Alho comum (cateto roxo) € o mais recomendado para a
regidao do centro-oeste, devido a sua maior adaptabilidade as condi¢oes
edafoclimaticas da regi&o.

Partindo desse estudo feito que visou comparar o0 mesmo cultivar expondo a
diferentes tratamentos. Desta forma, foi um estudo experimental que serviu para
contribuir com futuras pesquisas.
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