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RESUMO

Esta dissertacdo ¢ resultado da pesquisa sobre o uso de atividades de robotica como recurso
tecnologico para a exploracdo de conceitos relacionados ao curriculo escolar. O objetivo geral da
pesquisa se da em compreender se a robotica como metodologia ativa pode contribuir como um
processo social, politico, cultural e educacional, apoiando-se na BNCC. Considera-se como relevancia
deste trabalho a discussdo da necessidade de politicas publicas sobre o uso das tecnologias que
agreguem qualidade ao processo de ensino e aprendizagem. Dentre os objetivos especificos destacam-
se: investigar a viabilidade da robdtica como metodologia ativa, analisar politicas publicas da
tecnologia educacional, bem como avaliar a relagio pedagogica entre formacdo docente e a robotica
educacional. O estudo perpassa pela fundamentagdo em um documento publico, sendo a nova Base
Nacional Comum Curricular, onde se buscou interpretar quais sdo as praticas adotadas para o
desenvolvimento da robdtica educacional sob a perspectiva das metodologias ativas. No segundo
capitulo o corpus de analise sdo duas dissertacdes sobre o tema, onde, a primeira incute sobre o
curriculo escolar ¢ a robética educacional € a segunda sobre a formacdo de professores e a robotica
educacional. Ao longo da pesquisa discorre sobre a formagdo docente ¢ os desafios do processo
educacional na busca de novas alternativas enriquecedora de ensino aprendizagem, inclusive com o
uso da tecnologia. Esta pesquisa teve como método a abordagem qualitativa, tendo como instrumentos
metodoldgicos a pesquisa bibliografica e documental acerca do tema. Dos autores pesquisados,
destacam-se os trabalhos de Almeida (2003), Gatti (2013), Tardif (2003), Brasil (2017), Brito (2006),
Moran (2015), Blikstein (2020), Santaella (2010), Dertouzos (1997), Fagundes (2008),
Champangnatte (2009), Freire (1985), Campos (2011), Almansa (2021), dentre outros. Os dados
analisados apontaram que: a) as politicas publicas para o uso das tecnologias ndo priorizam todas as
possibilidades que poderiam ser oferecidas; b) cabe ao docente ¢ a institui¢do de ensino direcionar-se
para a inovacdo e repensar paradigmas de atuagdo profissional; ¢) é necessario que as politicas
publicas sejam pautadas na adog¢do de medidas que se potencializem com a tecnologia de forma
consciente ¢ a realizada escolar deve ser considerada; d) apontaram que o uso da robdtica em sala de
aula pode ser um recurso tecnologico para contribuir para os processos sociais, politicos, culturais e
educacionais, ao utilizar artefatos digitais concretos e virtuais na busca de solugdes para problemas
sociais.

Palavras-chave: Roboética Educacional. Metodologia Ativa. Formagao de Professores.



ABSTRACT

This dissertation is the result of research on the use of robotics activities as a technological resource
for exploring concepts related to the school curriculum. The general objective of the research is to
understand whether robotics as an active methodology can contribute as a social, political, cultural and
educational process, based on the BNCC. It is considered relevant for this work to discuss the need for
public policies on the use of technologies that add quality to the teaching and learning process. Among
the specific objectives, the following stand out: to investigate the viability of robotics as an active
methodology, to analyze public policies on educational technology, as well as to evaluate the
pedagogical relationship between teacher training and educational robotics. The study is grounded in a
public document, the new National Common Curricular Base, where we sought to interpret the
practices adopted for the development of educational robotics from the perspective of active
methodologies. In the second chapter, the corpus of analysis are two dissertations on the subject,
where the first instills on the school curriculum and educational robotics and the second on teacher
training and educational robotics. Throughout the research, he talks about teacher training and the
challenges of the educational process in the search for new enriching alternatives for teaching and
learning, including the use of technology. This research had as method the qualitative approach,
having as methodological instruments the bibliographical and documental research on the theme. Of
the researched authors, the works of Almeida (2003), Gatti (2013), Tardif (2003), Brasil (2017), Brito
(2006), Moran (2015), Blikstein (2020), Santaella (2010), Dertouzos (1997), Fagundes (2008),
Champangnatte (2009), Freire (1985), Campos (2011), Almansa (2021), among others. The analyzed
data indicated that: a) public policies for the use of technologies do not prioritize all the possibilities
that could be offered; b) it is up to the teacher and the teaching institution to focus on innovation and
rethink paradigms of professional performance; c) it is necessary that public policies are based on the
adoption of measures that are potentiated with technology in a conscious way and the school action
must be considered; d) pointed out that the use of robotics in the classroom can be a technological
resource to contribute to social, political, cultural and educational processes, by using concrete and
virtual digital artifacts in the search for solutions to social problems.

Keywords: Educational Robotics. Active Methodology. Teacher training.
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INTRODUCAO

A sociedade contemporanea discute o papel das tecnologias na escola. Nota-se que
ensinar tem em seus principais objetivos o desenvolvimento do raciocinio ldégico com
capacidade de interpretar situacdes reais e solucionar diferentes tipos de problemas com
criatividade. Nesse sentido, o presente trabalho vem ao encontro das estratégias e dos fatores
influenciadores no processo de ensino aprendizagem na tentativa de compreender a real
contribuicdo da robdtica dentro do campo das tecnologias da escola, bem como das
metodologias ativas no aprendizado.

O estimulo do pensamento que influencie as ideias e facilite o aprender mais, assim
como eleve a novos conhecimentos foram fatores que me fascinaram a pretender focar num
estudo mais profundo que contribuisse para fenomeno da utilizacdo das Tecnologias
Educativas perpassando pela formagdo do professor e o curriculo atrelado a critica sobre as
intencionalidades politicas.

Enquanto informatica ¢ a ciéncia que trata a informagao por meio de computadores e
de outros dispositivos de processamento de dados, a definicdo de computagdo no diciondrio
on-line equivale a maquina eletrénica de processamento de dados, programada para que, com
intervencdo humana, consiga realizar operacdes complexas. Esse avanco informacional
oriundo da recente modernidade estabelece a base para a robdtica, e sdo diversas as
possibilidades e inclinagdes que perpassam pela Informatica na Educagao, como estratégias
diferenciadas que possibilitam novas formas de socializacdo e construg¢do de conhecimentos.

Cabe ressaltar que no dicionario de lingua portuguesa, a palavra computagdo ¢ agao de
computar e essa palavra vem dos verbos “calcular”, “fazer” e “entender”. O termo robotica
pretende estar associado as palavras aprender fazendo, por isso, destacam-se na robdtica
educacional os pilares: a computagdo, a eletronica e a mecanica. A computagdo engloba o
pensamento computacional, envolvendo assuntos relacionados a computagdo, sendo,
hardware, robdtica virtual, pensamento logico e a programag¢dao sem o uso de nenhum
equipamento eletronico (desplugada), sendo exemplo, o envio e recebimento de mensagens
em sala, que pode ser um modo de explicar a computagao.

A implementacao da tecnologia como recurso nas diferentes culturas educacionais nao
se trata somente da distribuicdo de computadores para introduzi-los como recursos
pedagbgicos, e sim do uso de ferramentas que estimule uma visdo critica e reflexiva, tendo
em vista o uso da computacdo como estratégia na educacdo basica de modo equitativo com

objetivos claros e condizentes com a necessidade real de cada universo escolar.
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A humanidade sempre procurou aumentar seus limites e cria objetos para buscar a
eficiéncia, ferramentas que possibilitem de modo mais facil a realizagdo de tarefas cotidianas.
No processo evolutivo da criacdo dessas ferramentas podem ser citados: o lapis, o papel, o
mimeografo, o computador, a internet etc. Sdo instrumentos capazes de auxiliar o cotidiano,
nesse sentido, esta dissertacdo aborda a inser¢do das tecnologias como ferramenta no processo
de ensino, investigando as possibilidades do uso da robdtica educacional para o
desenvolvimento da percepcdo metal ¢ o empoderamento do aprendiz. Discute sobre a
necessidade de a formagao docente propiciar, ndo apenas, a teoria de ouvir e ler, mas sim a
vivéncia com as tecnologias mediaticas.!

Tecnologia ¢ uma ferramenta ou meio flexivel e adaptavel as condigdes e necessidades
do homem, capaz de facilitar o conhecimento, interpretagdo, aplicacdo, estudo de técnicas e
de suas varidveis, sua aplicagcdo, ao longo da historia e em determinada sociedade, desde o
inicio dos tempos refere-se na busca do homem em maneiras de transmitir seu conhecimento
de maneira mais rapida e precisa, de forma a facilitar as tarefas cotidianas. Nao s6 as
ferramentas técnicas como as maquinas, mas também os conhecimentos como a transmissao e
recepg¢do de informagdes modificou tendo em vista o avango da tecnologia (VALENTE et al.,
2020).

Desse modo, todo processo utilizado para facilitar ou trazer solugdes ¢ uma forma de
tecnologia, obviamente sendo aplicada ao seu contexto especifico, auxiliando-nos na busca de
resolucdo dos problemas, de forma pratica, com seguranga e tempo reduzido. Desde a
Antiguidade, o homem ja vislumbrava a criagdo de maquinas e a Era industrial se fortaleceu
com a criagdo de maquinarios em suas linhas de producdo e montagem.

Considerada como uma das novas tecnologias a servigo do processo educativo, a
robotica impulsiona o desenvolvimento de habilidades e a constru¢do de conhecimentos com
criatividade pelos alunos para solugdo de situagdes problemas nas diversas 4reas do saber. E
uma ciéncia transdisciplinar, em que sdo aplicados conhecimentos diversos, a Robotica
Educacional, além da aplicacdo em conhecimento técnico-cientificos e no desenvolvimento
pratico de habilidades pessoais e competéncias socioemocionais, alia-se também as atividades
que envolvem a cooperagdo a criatividade e resiliéncia.

A Robdtica Educacional ¢ uma ferramenta pedagogica atual e util para todas as faixas
etarias, articula os diversos conhecimentos de uma forma ludica, prazerosa e atraente na
medida em que desperta no estudante a motivacdo para que iniciem, ou acelerem a

aprendizagem pelo experimento, sempre de forma participativa e colaborativa, visto que

' Cf. Todo meio de difusdo de informagdo.
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aguca a curiosidade dos alunos para a introdugdo € o manejo da tecnologia para troca de
informacdes com efeito positivo nas atividades escolares, favorecendo o trabalho em equipe
(TAKATU, 2021).

Todo processo de aprendizagem, antes de ser iniciado precisa ter um claro
direcionamento, definir ferramentas e a¢des que vao desde acdes de estruturas fisicas, verbais
e/ou avaliagOes utilizadas para buscar a meta definida, assim, sdo chamadas de métodos e
estratégias. E as metodologias ativas, nesse sentido, tem o potencial de levar a autonomia e
ao protagonismo aos estudantes. Sdo variados das metodologias associadas as metodologias
ativas, podem ser citadas: a sala de aula invertida, criagdo de jogos, ensino hibrido e a
robotica. Sdo exemplos de praticas que podem favorecer a constru¢do de conhecimento via
experiéncias que estabelecem relagdes entre o conhecimento prévio associado a colaboragdo
na tomada de decisdo, que valoriza diferentes formas de aprendizado. Sobre a sala de aula

invertida, Bacich e Moran (2018) explicam que:

No ensino tradicional, a sala de aula serve para o professor transmitir
informagdo ao aluno, que, apos a aula, deve estudar o material abordado e
realizar alguma atividade de avaliagdo para mostrar que esse material foi
assimilado. Na abordagem de sala de aula invertida, o aluno estuda
previamente, ¢ a aula torna-se o lugar de aprendizagem ativa, onde ha
perguntas, discussdes e atividades praticas (BACICH; MORAN, 2018, p.
29).

A vida moderna, mais do que nunca, transforma-se num ritmo acelerado devido ao
inconsciente passo dos avancgos tecnologicos. Com consequéncia, a informagdo se propaga
auspiciosamente, gerando sérios desafios sociais e educacionais. Assim, nota-se a necessidade
de se refletir sobre a maneira pela qual o conhecimento se renova e avanca e como a
sociedade se v€ inserida nesse processo. No proximo tdpico serd apresentada uma reflexao

sobre a formag¢ao docente, bem como sobre a robotica educacional.
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1 ASPECTOS SOBRE A FORMACAO DOCENTE E A ROBOTICA EDUCACIONAL

A escolha em pesquisar o tema “Robotica como metodologia ativa na escola: politicas
publicas para educacdo e a formacao de professores” foi motivada a partir da percep¢do das
constantes evolugdes tecnologicas na sociedade, bem como pelas novas e consequentes
exigeéncias colocadas para escola.

A tecnologia na atualidade, de forma mistificada, ¢ tida como a solucdo dos problemas
educacionais, onde cabe ao docente e a instituicdo de ensino direcionar-se para a inovagao e
repensar paradigmas de atuacao profissional. Assim, numa perspectiva integradora, com uma
postura critica e responsavel, pretende-se interrogar a utilizacdo desses instrumentos € como
esses mecanismos interferem no favorecimento positivo do aprendizado.

Faz-se oportuno, inicialmente, mencionar que no contexto da Educagdo Bésica em
ambito municipal, na cidade de Indiara-Goias, pude desempenhar a fun¢cdo de dinamizadora
em laboratorio de informatica, ¢ como articuladora do Programa de Inovac¢ao Tecnologica
desenvolvido pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo - FNDE.

Ao longo desse caminho docente, percebe-se que as leis que regem a educagdo sdo
orientadoras por diretrizes, resolucdes e normatizagdes, mas ainda existem matizes
questionaveis sobre a efetividade dessas leis. Pretende-se, entretanto, discorrer sobre a
necessidade de objetividade para obter um curriculo real pautado na integracdo do grupo
escolar que integrem a tecnologia com criatividade na relagdo ensino-aprendizagem. Ademais,
investiga-se a importancia de politicas publicas que garantam recurso para formagao docente e,
insercao de ferramentas para equipar as escolas que sejam capazes de produzir transformagdes
na pratica pedagdgica.

No decorrer da pesquisa, se destacard a formagdo docente para educagdo bésica e que
¢ apropriado discorrer sobre as politicas publicas. A Base Nacional Comum Curricular
(BRASIL, 2018) ¢ um documento politico curricular que norteia as praticas de saberes e
valores da escola, nesse contexto vale ressaltar que Felipe et al. (2021), ao analisarem os
interesses politicos atendidos nos instrumentos de curriculo numa produgdo da sociedade
capitalista, definem a BNCC como uma estratégia politico-econdomica no cendrio neoliberal.
Desse modo, faz-se oportuno tomar como referéncia Aratijo (2010) ao abordar que muitas

pessoas nao gostam de politica por lembrar-se de maus politicos e pontua que:

As acOes do Estado interferem no cotidiano de cada instituicdo educativa e
dos sujeitos que a constroem. Desde a quantidade de dias letivos até a
metodologia trabalhada. E fundamental que o professor se posicione
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criticamente e seja participante ativo na construcdo de politicas educacionais
que sirvam na superagdo de problemas sociais (ARAUJO, 2010, p. 1).

Sobre as intencionalidades politicas, menciona-se o debate com Seymour Papert e
Paulo Freire (1993), no qual se faz necessario que se identifique as bases das praticas
tecnologicas em busca das reais justificativas para seu emprego, naquela época, o autor ja
alertava sobre o cuidado para o uso da tecnologia. Ferramentas e dispositivos tecnologicos
utilizados nas praticas pedagogicas, levantam e confrontam hipoteses e podem ser
impulsionadores na articulagdo entre a teoria e a pratica. A funcdo social da escola ¢ ensinar,
mas lembrando que ensinar ¢ no sentido de colaborar com os alunos para se desenvolverem,
tanto em sua forma de pensar o mundo, quanto fazé-los questionarem sobre a realidade na
qual estao inseridos.

O professor pode desenvolver o papel na sala de aula de despertar nos alunos a
curiosidade de “enxergar” as coisas por diversos angulos, sempre promovendo o didlogo ¢ o
que Freire chama de "dar corpo ao discurso". A escola possibilita que o conhecimento
produzido/sistematizado historicamente deixe de ser propriedade privada para ser socializado
(BARBOSA et al. 2020 apud SAVIANI, 2011). As tecnologias e acessorios foram
introduzidas ao longo do tempo e se unificaram ao processo, e a educagdo tem mostrado que
os trilhos a se descortinar em sala de aula tendem para as inovagoes

A robotica ¢ uma realidade ja presente em instituicdes de ensino privada, mas que
ainda estd distante na Rede Publica. A principal proposta trazida pela robotica ¢ a
metodologia lidica em uma ciéncia multidisciplinar com a¢do concreta e objetos palpaveis,
assim, o aprendizado torna-se capaz de promover atividades coletivas, a concentragao, além

de competéncia de saber fazer. Isso posto, Perrenoud (1999) pontua sobre a competéncia:

Sdo multiplos os significados da no¢do de competéncia. Eu a definirei aqui
como sendo uma capacidade de agir eficazmente em um determinado tipo de
situagdo, apoiada em conhecimentos, mas sem limitar-se a eles. Para
enfrentar uma situagdo da melhor maneira possivel, deve-se, via de regra,
pdr em acgdo e em sinergia varios recursos cognitivos complementares, entre
os quais estdo os conhecimentos (PERRENOUD, 1999, p. 4).

A implementacdo da roboética educativa como metodologia ativa, de acordo com os
fundamentos dos autores pesquisados?, tende a contribuir para o raciocinio ldgico, a

diminui¢do do déficit de atengdo, o trabalho em equipe e as dificuldades de relacionamento.

2 Cf. Almeida (2003), Gatti (2013), Tardif (2003), Brasil (2017), Brito (2006), Moran (2015), Blikstein (2020),
Santaella (2010), Dertouzos (1997), Fagundes (2008), Champangnatte (2009), Freire (1985), Campos (2011),
Almansa (2021), dentre outros.
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Dessa maneira, trabalha-se de forma transdisciplinar, ao agregar a busca de solugdes de
problemas sociais que envolvem o aluno, quando estimula o desenvolvimento de projetos
com a utilizacdo da robdtica de agdo social a partir de temas propostos pelo professor.
Destaca-se que, para Bacich e Moran (2018), envolve o aprendiz pela descoberta,
investigacdo e resolu¢do de problemas com a realizagcdo de praticas que com intuito de
engajar e envolver com atividades praticas nas quais os estudantes sao protagonistas.

Ao final desta dissertagdo, espera-se ter contribuido para demonstrar se ha condi¢des
de promover a integracdo das tecnologias na escola, tendo o aporte das politicas publicas.
Dessa forma, apresenta-se uma reflexdo da Robotica como metodologia ativa, e traz em seu
bojo concepgdes sobre o tema no ambiente das politicas publicas educacionais, do ensino e

aprendizado e na formagao docente.

1.1 ORGANIZACAO DA PESQUISA

Inicialmente, busca-se agregar novas informagdes a literatura cientifica da robodtica
educacional. No caso, realiza-se uma investigacdo sobre a relevancia das atividades realizadas
na formagdo para aprimorar a capacidade de Pensamento Cientifico, Critico e Criativo dos
alunos, apoiando-se na Base Nacional Comum Curricular. Por meio das etapas definidas e
realizadas durante a pesquisa foi possivel coletar dados relacionados ao contexto da pesquisa,
obter aprendizado e estabelecer analises e discussdes sobre as informacdes obtidas.

O Objetivo geral ¢ compreender se as metodologias ativas e a robotica podem
contribuir como um processo social, politico, cultural e educacional. Entre os objetivos
especificos destacam-se: 1. Investigar a viabilidade da robdtica como metodologia ativa; 2.
Analisar as politicas publicas da tecnologia educacional; 3. Avaliar a relagao pedagogica entre
formacao docente e a robdtica educacional. Ao longo do texto, elencam-se alguns desafios na
questdo da formacdo de professores, dado o cendrio complexo que acarreta diversas
dificuldades tanto de recursos quanto de engajamento das politicas para educacao no contexto

tecnologico.

Discorre-se sobre a roboética educacional como uma ferramenta de ensino do ponto de
vista de métodos praticos, que podem proporcionar oportunidades de aprendizagem em
diversas areas, devido a sua natureza multidisciplinar, para facilitar o surgimento da teoria
através da pratica, promovendo assim o aprender e ensinar que estimulem o desenvolvimento

mental, motor e social.
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Essa abordagem ganha importancia quando apresenta o uso de robds educacionais
como ferramenta de ensino capaz de promoverem ambientes de aprendizagem no qual o aluno
se torna autor com participa¢do no planejamento e desenvolvimento do projeto. Apresentar a
metodologia e a experiéncia de ensino da robotica educacional pode estimular o interesse pelo
assunto na comunidade académica, incentivando mais estudos na area.

O método de pesquisa utilizado ¢ o método dialético com a finalidade de estabelecer a
verdade através de argumentos fundamentados. O método dialético atinge o mundo dos
fenomenos através de sua agdo reciproca, da contradi¢do inerente ao fendmeno e da mudanga
dialética que ocorre na natureza e na sociedade (MARCONI; LAKATOS, 2019).

Alves (2003) diz que para captar a realidade de um fendmeno ¢ necessario definir o
caminho a ser adotado de forma a delimitar como: onde, com quem, como qué e quanto. Para
Moreira (2011), uma andlise interpretativa de dados e gerar afirmagdes de conhecimentos a
serem publicadas pelo pesquisador em forma de relatorio, dissertagdes ou artigo. Assim,
estabelece-se um aparato teérico por meio do qual as principais teorias podem ser

compreendidas e sintetizadas. De acordo com Gil (2002):

r

A pesquisa ¢ desenvolvida mediante o concurso de conhecimentos
disponivel e a utilizacdo cuidadosa de métodos, técnicas e outros
procedimentos cientificos. Na realidade, a pesquisa desenvolve-se ao longo
de um processo que envolve inumeras fases, desde a adequada formulagao
do problema até a satisfatoria apresentagdo dos resultados (GIL, 2002, p. 18).

Para isso, o tipo de pesquisa utilizada ¢ a bibliografica, e a documental, que se
fundamenta em livros, periddicos, revistas, artigos cientificos e na propria BNCC. O estudo
tem uma abordagem essencialmente qualitativa, este estudo ¢ utilizado quando os numeros e
estatisticas nao conseguem representar, como por exemplo: comportamentos, opinides, atitude
de individuos e grupos.

A pesquisa qualitativa ¢ a primazia da compreensdo como principio do conhecimento,
que prefere estudar relagdes complexas ao invés de explica-las por meio do isolamento de
variaveis. Uma segunda caracteristica geral ¢ a constru¢ao da realidade. A busca online foi
feita nos bancos de dados SciELO e Google académico. Os artigos eletronicos foram
selecionados por meio dos descritores pré-estabelecidos: “Tecnologia”; “Robotica
Educacional”, “Educagao”; “BNCC”.

Os critérios de inclusdo foram artigos que retratassem a tematica na base de dados em

portugués, e relacionados aos descritores selecionados. Critérios de exclusdo: artigos que nao
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retratassem a tematica escolhida, e que ndo estivessem associados aos descritores
selecionados.

Segundo Gomes (2003), por meio da andlise bibliografica ¢ possivel encontrar
respostas para as perguntas feitas e também ¢ possivel confirmar ou ndo as perguntas feitas, e
as afirmacodes estabelecidas antes do trabalho de pesquisa.

A escolha de uma abordagem qualitativa para este estudo deve-se ao fato de permitir
uma aproximagdo com a realidade, tendo como narrativa o universo de significados,
motivagdes, aspiragdes, crencas, valores e atitudes que compdem processos, ou seja, a
investigacao de relagdes sociopedagogicas no que tange a robotica e a formagao docente, bem
como o ambiente escolar, logo, fendmenos que também poderiam ser quantificados, ou
simplesmente reduzidos a varidveis numéricas, contudo, o recorte feito serd em nivel
qualitativo (MINAYO, 2008).

Para Olabuenaga (1989), esse tipo de método consegue apreender os significados que
os sujeitos atribuem aos fatos e aprecia-los como engrenagens do todo. Além da necessidade
de compreender o desencadeamento de fendmenos e processos a partir da a¢do e interagdo
desses sujeitos, o ambiente organizacional e o contexto social ao qual estdo submetidos, que
segundo Gil (2002) e Minayo (2008) sao comuns a esse tipo de abordagem.

O delineamento desta pesquisa enquadrou-se na pesquisa descritiva qualitativa, pois
foi necessario analisar, interpretar, explicar e compreender, com o uso de fundamentacao
bibliografica em livros, periddicos, revistas e artigos cientificos e documentos oficiais do
governo.

Para a dialética, as coisas ndo sdao analisadas na qualidade de objetos fixos, mas em
movimento: nenhuma coisa esta "acabada", encontrando-se sempre em vias de se transformar,
desenvolver; o fim de um processo ¢ sempre o comego de outro. Por outro lado, as coisas nao
existem isoladas, destacadas uma das outras e independentes, mas como um todo unido,
coerente. Tanto “a natureza quanto a sociedade sdo compostas de objetos e fendmenos
organicamente ligados entre si, dependendo uns dos outros e, ao mesmo tempo,
condicionando-se reciprocamente” (MARCONI; LAKATOS, 2003, p. 101).

Dessa forma, consiste em uma variedade de parametros a partir da qual se viabiliza a
realizagdo de pesquisa cientifica de modo organizado, bem delimitado e criterioso. A
metodologia do trabalho cientifico utiliza-se de técnicas para construir uma pesquisa e induz o
processo de recep¢do da informacdo com um cuidado quanto a natureza do método. Quanto

ao raciocinio cientifico, Peixoto observa que
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durante o desenvolvimento do curso, eram frequentes os casos de alunos de
pos-graduagdo que, mesmo dominando, simultaneamente, tanto o contetido
especifico de suas areas de conhecimento como também, pelo menos em
parte, as técnicas de pesquisa, ndo eram capazes de integrar estes dois
conhecimentos de modo a produzir um trabalho cientifico de qualidade
(PEIXOTO et al., 2010, p. 1).

Os métodos qualitativos permitem por si s6 a obten¢dao da informagao necessaria em
uma pesquisa, embora os estudos ndo permitam uma abordagem generalizada permite uma
contribui¢do para a consolida¢do do conhecimento cientifico (SILVA; SILVA, 2011).

O tipo de pesquisa utilizada ¢ a bibliografica e documental em livros, periddicos,
revistas e artigos cientificos. O estudo tem uma abordagem essencialmente qualitativa, esse
estudo ¢ utilizado quando os ntimeros e estatisticas ndo conseguem representar, como por
exemplo: comportamentos, opinides, atitude de individuos e grupos. Dado ao exposto, Bardin

(2011) afirma sobre a andlise de documento:

A partir do momento em que a analise de contetido decide codificar seu
material, deve produzir um sistema de categorias. A categoriza¢do tem como
primeiro objetivo (da mesma maneira que a analise documental) fornecer por
condensacdo, uma representacao simplificada dos dados brutos. [...] a analise
de contetido assenta implicitamente na crenca de que a categorizagdo
(passagem de dados brutos a dados organizados) ndo introduz desvios (por
€XCesso ou por recusa) no material, mas que da a conhecer indices invisiveis,
ao nivel dos dados brutos (BARDIN, 2011, p. 149).

A opcao metodologica tragou um caminho de uma pesquisa com abordagem
qualitativa pautada nas percep¢des de Base Nacional Comum e por outros autores e
pesquisadores embasado nas técnicas de pesquisa exploratoria, conforme Gil (2010). Além de
levantamento de fontes secundarias: livros, artigos, documentos, jornais, e sites oficiais que
permitiram informagdes referentes aos principais objetivos que envolvem a abordagem dessa
tematica.

Nessa perspectiva, optou-se pela pesquisa bibliografica, e para concretiza-la sera
realizada uma avaliacdo dialética das posi¢des de tedricos competentes acerca dos assuntos
em questdo. A pesquisa qualitativa ¢ a compreensdo como principio do conhecimento que
prefere estudar relagdes complexas ao invés de explica-las por meio do isolamento de
varidveis. Uma segunda caracteristica geral ¢ a constru¢do da realidade a partir da reflexao
sobre o fendmeno em questao.

O topico a seguir evidencia-se através de autores que tratam do tema, a real

abrangéncia da tecnologia como um meio para o avango na educacgdo, logo, destaca-se a
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BNCC e seu aporte sobre o uso das tecnologias na sala de aula. Entre os aspectos técnicos
educacionais do uso de ferramentas tecnologicas e da robotica numa perspectiva de inovagdes
na pratica escolar, e aspectos tedricos que tendem a auxiliar no desenvolvimento do raciocinio
logico como forma de romper de fronteiras interdisciplinares. Para Silva (2009), a robotica ¢é
uma ciéncia nova que estd em expansao e ¢ considerada uma area interdisciplinar.
A educagdo, como um todo, ¢ uma pratica interdisciplinar ¢ uma atitude de ousadia e
busca frente ao conhecimento (FAZENDA, 2008, p. 17), porque conecta toda a existéncia e a
diversidade inclui saberes de diferentes campos, ressalta-se que para a realizacdo de tarefas
nas aulas de Robotica ¢ comum reunir conhecimentos de diversas areas, respeitando as
caracteristicas de cada disciplina, mas também incentivando a orientagdo interdisciplinar e
estimulando a responsabilidade coletiva e certa, que combina conceitos de diferentes areas,
proporcionando o aproveitamento e a transformacao direta do conhecimento em produtos.
Segundo Perrenoud (2000, p. 139), a tecnologia ja modificou “as maneiras de viver, de
se divertir, de se informar, de trabalhar e de pensar”. As atribuigdes das escolas vém se
modificando pelos desafios propostos pelo avanco das novas tecnologias de informagdo e
comunicac¢do na educagdo. Para Perrenoud (2000), a pega central na pratica do professor nao ¢
o repasse de conteudos, mas estabelecer uma relagao significativa entre o docente e o discente.
No proximo topico serdo abordados os desafios do processo educacional na busca de
novas alternativas enriquecedoras, como a robotica educacional e as metodologias ativas no
processo de ensino aprendizagem, assim, serd tratado sobre a importancia de reconhecer a
individualidade do estudante, mas sem deixar de dialogar com coletivo e a diversidade
presente na escola, bem como questionara se existem politicas publicas que dao alicerce para

que isso aconteca.

1.2 APLICACAO DA ROBOTICA NA EDUCACAO BASICA: FUNDAMENTACAO NA
BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

Numa perspectiva exploratéria pertinente ao conhecimento e a dialogicidade, partindo
da necessidade da disseminagdo de praticas que valorizem a bagagem intelectual de cada um e,
entende-se que ao estudante se permita uma mobilizacdo rumo ao seu aprendizado com um
aprofundamento das relagdes entre seu conhecimento de mundo e o contetdo estudado numa
experiéncia real. Nesse sentido, Matos (2014) reverbera sobre o mundo de ideias transportado

para dentro da escola:
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Deanna Kuhn, professora de Psicologia da Educac¢do da Universidade
Columbia, em seu livro Educacdo para o Pensar [...] constréi sua proposta
relacionada aos objetivos da educacionais e habilidades necessaria ao
desenvolvimento do estudante [...] pressupde que a escola ndo se justifica em
si mesma, sendo uma instituicdo que faz alusdo a um mundo além dela. [...]
os diversos cenarios da vida requerem que os estudantes sejam capazes de
adquirir novos conhecimentos. [...] Finalmente, fechando essa relagdo entre a
escola e a vida estd a alegacdo de que essas habilidades ndo surgem
espontaneamente no percurso individual do desenvolvimento, fazendo-se
necessaria a intervencao escolar (MATOS, 2014, p. 1).

Quando se fala em curriculo escolar, diferentes pontos de vistas sdo referenciados.
Para entender curriculo escolar ¢ preciso pensar no cotidiano da escola e tudo o que acontece
naquele espaco de vivéncia. Para Moreira (2007, p. 17), o curriculo escolar ¢ influenciado
por “fatores politicos, histdricos, socioecondmicos e culturais”, para o autor, o curriculo

engloba:

Conteudos a serem ensinados e aprendidos, as experiéncias de aprendizagem
escolares a serem vividas pelos alunos, os planos pedagdgicos elaborados
por professores, escolas e sistemas educacionais, 0s objetivos a serem
alcangados por meio do processo de ensino e os processos de avaliacdo que
terminam por influir nos contetdos e nos procedimentos € nos
procedimentos selecionados nos diferentes graus da escolarizagdo
(MOREIRA, 2007, p. 17).

A Base Nacional Comum Curricular ¢ um documento padrdo que define a
sequéncia de importantes aprendizagens que os alunos brasileiros devem desenvolver na
Educagdo Basica para garantir seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento. Esse
documento serve como referéncia nacional para orientar o desenvolvimento do curriculo das
instituicdes escolares, para alinhar a formacdo de professores, o desenvolvimento de
conteudos educacionais, a oferta de infraestrutura adequada e a avaliagdo educacional
norteadora (BRASIL, 2018).

Para que houvesse uma Fundagdo Comum para a Educacdo Nacional no Brasil,
ressalta-se que esforcos vém sendo feitos ha alguns anos. Para Nakad e Skaf (2017), politicas
anteriores 8 BNCC ja apontavam para uma base comum, e relatam que entre as dificuldades
para que ocorra o €xito estdo: o percentual elevado de alunos matriculados, o grande numero

das escolas, a desigualdade de infraestrutura e a falta no pais um sistema educacional

educagdo de sucesso. Entre suas analises, destaca-se a implantagdo de bases curriculares
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comuns em outros paises e sua eficiéncia, ao optar pela adocdo de compromissos de longo
prazo, como politica de Estado e ndo apenas de governo.

Para Borba (2001, p. 46) os seres humanos sdo constituidos por técnicas que estendem
e modificam o seu raciocinio e, a0 mesmo tempo, esses mesmos seres humanos estdo
constantemente transformando essas técnicas. A tecnologia sempre afetou a humanidade: das
primeiras ferramentas, por vezes consideradas como extensdes do corpo (FROES, 1994). De

acordo com Perrenoud:

Formar para as novas tecnologias ¢ formar o julgamento, o senso critico, o
pensamento hipotético e dedutivo, as faculdades de observacdo e de pesquisa,
a imaginagdo, a capacidade de memorizar e classificar, a leitura e a analise
de textos e de imagens, a representacdo de redes, de procedimentos e de
estratégias de comunicacdo (PERRENOUD, 2000, p. 128).

Com a criagdo da BNCC, em 2017, a Camara de Educacao Basica (CEB) se empenha
no estudo da computacdo na Educagdo Bésica, no ano de 2018 em parceria com o Ministério
da Educac¢ao (MEC), a Sociedade Brasileira de Computacdo (SBC), o Centro de Inovagdo
para a Educagdo Brasileira (CIEB) e o Conselho Nacional de Educacao (CNE) organizou o
Seminario Internacional de Computagdo na Educacdo Basicas, onde na ocasido foram
apresentadas pesquisas de varias partes do Brasil, desse evento saiu um esboga para consulta

publica no més de entres os meses de abril e maio de 2021.

Conhecimentos, competéncias ¢ habilidades relacionadas a Computagédo
estdo mencionadas na BNCC. Ha referéncias em praticamente todas as areas
sobre o uso de tecnologias digitais. Todavia, é necessario definir as
competéncias e habilidades.

As DCNs da Educacdo Basica assinalam os componentes curriculares que
devem compor a BNCC. Nela, esses componentes estdo organizados nas
seguintes areas do conhecimento: Linguagens; Matematica; Ciéncias
Naturais; ¢ Ciéncias Humanas (PARECER CNE/CEB, N° 2/2022, p. 25).

O ensino da Computacdo contextualiza a exploragdo, a investigacdo aliados ao
raciocinio légico e o pensamento computacional, e esse também sdo os principios bases da
Robotica. Sobre a Computagdo nas Linguagens, a BNCC preconiza sobre praticas que
permitam as manifestagdes artisticas, corporais e linguisticas, como também seus
conhecimentos sobre essas linguagens, em continuidade as experiéncias vividas na Educacao

Infantil. Sobre as competéncias especificas na linguagem, a BNCC diz ser necessario:

3 Politica de Estado é um marco legal que permite a nagio brasileira paradigmas de longo prazo e a elevagio dos
indicadores da qualidade da educagdo.
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Compreender ¢ utilizar tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais
(incluindo as escolares), para se comunicar por meio das diferentes
linguagens e midias, produzir conhecimentos, resolver problemas e
desenvolver projetos autorais ¢ coletivos (BNCC, 2018, p. 11).

No cendrio da matematica, a BNCC discute sobre o pleno desenvolvimento do
estudante numa perspectiva da aquisi¢do de sua capacidade de conseguir relacionar as
experiéncias reais com as representagdes matematicas a fim de atingir de forma consciente
um pensamento reflexivo. Nesse sentido, Barcelos e Silveira (2012) afirmam que o

pensamento computacional estimula os aspectos intelectuais e sociais do estudante.

Juntar saberes, compartilhar e repartir ¢ a tdo falada colcha de retalhos, que
representa a educacdo, ¢ apesar de tantas dificuldades, percebe-se que o
“todo” necessita das partes para ser todos e vice-versa. Trabalhar conceitos
matematicos tendo a Robodtica como elemento metodologico tem sido
enriquecedor. Os robds construidos pelos alunos e os prototipos
desenvolvidos por eles de forma rustica tém sido gratificantes, descobridor e,
sobretudo valorizador do conhecimento critico, elaborado, pensado, criado e
explorado por eles (ANTONIO JUNIOR, 2015, p. 17).

Na area das Ciéncias Humanas e Sociais, a BNCC enfatiza a necessidade do didlogo
com o Outro e com as novas tecnologias, evidencia a necessidade de avaliar situacdes-
problema e exercitar o alto questionamento para buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnoldgicas). De acordo com os PCNs (1991, p. 92), a interdisciplinaridade ¢ um elemento
impulsionador nas constru¢des do conhecimento. E essa constru¢do conduz a autoestima e a
perseveranca na busca de solucdes. Na Base Nacional Comum Curricular, o mundo digital
esta explicito nos objetivos de varias areas de aprendizado, podendo ser citada a area de

ciéncias naturais, bem como no uso de tecnologias digitais:

[...]

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos
relativos a0 mundo natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como
também as relagdes que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade
para fazer perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnologicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

[...]

6. Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacdo e
comunicagao para se comunicar, acessar € disseminar informacdes, produzir
conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma
critica, significativa, reflexiva e ética.

]
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3. Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento
cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos ¢ linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos ¢ por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de
informag¢ao e comunicagdo (TDIC). (BNCC, 2018, p. 324).

Independente das areas e competéncias, a crescente digitalizacdo da informacao
proporcionada pelos avancos no uso da Inteligéncia Artificial, da Robdtica e da Internet das
Coisas (IoT) exigem novas habilidades da sociedade contemporanea que se relacionam aos
conhecimentos computacionais. Para os discentes, surgem a demanda nao apenas de consumir
tecnologia, mas da compreensdo dos fundamentos da computacdo e da capacidade de criagdo
nesse mundo interativo, o Parecer CNE/CEB n°: 2/2022 assinala que paises que ndo tém a
capacidade de gerar e analisar os grandes volumes de informagdo e dados serdo apenas
consumidores, acentuando a sua dependéncia em relagdo aos paises desenvolvidos. Portanto,
nota-se que mais esforcos em nivel brasileiro podem ser feitos para facilitar a adesdo,

implementagao e uso da BNCC (TAKATU, 2021, p. 45 apud PORTELA et al., 2019).

A base nos apresenta dez competéncias gerais, as quais sdo: Conhecimento;
Pensamento cientifico, critico e criativo; Repertorio cultural; Comunicagéo;
Cultura Digital; Trabalho e projeto de vida; Argumentagdo;
Autoconhecimento e autocuidado; Empatia e cooperagdo; Responsabilidade
e cidadania. Essas competéncias estdo organizadas de forma a nortearem o
trabalho dos sujeitos da educagdo para que promovam aptiddes necessarias
ao desenvolvimento integral de criangas e adolescentes (CRUZ, 2019, p. 8).

Cruz, na reflexdo sobre a BNCC, afirma que os alunos devem ser capazes de
desenvolver solugdes para problemas e criar solugdes, considerando que ndo sdo apenas
receptores, mas também seres inteligentes e ativos na sociedade. Para Cruz (2019), o
desenvolvimento fisico, social, emocional e cultural do estudante depende dos aspectos
transversais e transdisciplinares dos contetidos, conforme apresentado nas competéncias

gerais da BNCC:

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular- BNCC, as
competéncias gerais sdo a “mobilizagdo de conhecimentos (conceito e
procedimentos), habilidades (pratica, cognitivas e socioemocionais), atitudes
e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno
exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” (CRUZ, 2019, p. 7 apud
BRASIL, 2018).
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O processo pelo qual a nova informagao relaciona com a estrutura do conhecimento
do estudante ¢ chamado de aprendizagem significativa. Para Behrens (2000), o aprender a
aprender deve abrir caminhos coletivos de busca e investigagdo para a producdo de
conhecimento. Dewey (2011), na obra Experiéncia e Educag¢do, argumenta sobre a
necessidade de a educacdo envolver experiéncias reais significativas. Enquanto os
tradicionalistas defendiam o foco no ensino dos contetudos, com alunos déceis e disciplinados
e, que o aprender os saberes acumulado pela humanidade ¢ o mais importante. Dewey entende
ser perfeitamente possivel conciliar o estimulo ao desenvolvimento das aptiddes e interesses
das criancas com a progressiva complexidade dos conteudos a serem aprendidos. Sobre a

experiéncia ¢ importante citar Dewey (1944 apud BACICH; MORAN, 2018):

No inicio do século, John Dewey concebeu e colocou em pratica a educacio
baseada no processo ativa de busca do conhecimento pelo estudante que
deveria exercer sua liberdade. Para Dewey, a educagdo deveria formar
cidaddos competentes e criativos, capazes de gerenciar sua propria liberdade.
Sua proposta era a de que a aprendizagem ocorresse pela agdo, o learning by
doing, ou aprender fazendo, hands-on (DEWEY, 1944 apud BACICH;
MORAN, 2018, p. 28).

A robotica pode ser utilizada como metodologia da educacao pela experiéncia. A Base
Nacional Comum Curricular (2018, p. 197) argumenta que “as Artes Integradas devem
explorar diferentes linguagens”, e cita o “uso das novas tecnologias de informacdo e
comunicagdo”. Sempre valendo o destaca das formas integradas e interdisciplinares das areas
e competéncias. Por exemplo, para o ensino da matematica e suas tecnologias, a BNCC (2018)
argumenta sobre a aplicacao dos conceitos matematicos em contextos sociais de trabalho, e
destaca arranjos curriculares que permita a resolucdo de problemas, e dentre esses cita a
robotica, automacao, inteligéncia artificial, programacao, jogos digitais, dentre outros.

No século XX, o advento dos satélites de telecomunicagdo possibilitou a circulagio de
informag¢do em tempo real; os acontecimentos sao transmitidos a qualquer lugar do mundo no
exato instante em que estdo acontecendo. Dessa forma, o mundo tornou uma aldeia global,
expressao bastante utilizada para se referir a globalizacao cultural e informativa, com o intuito
de enfatizar a proximidade dos povos. O que acarretou na era da informacao, justificada pela
importancia dada ao conhecimento, em todos os setores, em consequéncia da informatizagdo e

do processo de globalizagdo das telecomunicagdes.
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Com tanta informagao disponivel, o educador € encontrar a ponte motivadora para que

o estudante desperte e saia do estado de consumidor e espectador. Aprender hoje ¢ buscar,
comparar, pesquisar, produzir, comunicar (MORAN, 2000). Faz-se necessaria a busca por
uma reflexdo a respeito da Informagao, Comunicacdo e Educagdo que se proponha a analisar
as questoes sociais que refletem diretamente e indiretamente nas transformacdes da sociedade.
Como metodologia educacional, o uso de ferramentas tecnoldgicas € uma inovagao

para a pratica escolar, e dessa forma, a roboética educacional ¢ uma pratica pedagogica que
auxilio do desenvolvimento das areas e competéncias nas fronteiras interdisciplinares, bem
como ¢ uma forma de inclusdo e aquisicdo de estratégias na resolu¢do de desafios. O
pensamento computacional [...] estimula o desenvolvimento cognitivo e social desde sua
formac¢ao inicial (BARCELOS; SILVEIRA, 2012). A BNCC define sobre o pensamento

computacional e o mundo digital como:

Pensamento computacional: envolver as capacidades de compreender,
analisar, definir, modelar, resolver comparar ¢ automatizar problemas e suas
solugdes, de forma metddica e sistematica, por meio do desenvolvimento de
algoritmos [...] mundo digital: envolve as aprendizagens relativas as formas
de processar, transmitir e distribuir a informagdo de maneira segura e
confiavel em diferentes artefatos digitais — tanto fisico (computadores,
celulares tablets etc) como virtuais (internet, redes sociais € nuvem de dados,
entre outros) -, compreendendo a importancia contemporanea de codificar,
armazenar e proteger a informacdo (BNCC, 2018, p. 474).

Por exemplo, as regras automatizadas permitem que o usuario faga alteracdes
automaticamente na sua conta google, com base nas configuragdes e condigdes escolhidas. A
BNCC cita a automatizagdo que ¢ a capacidade executar algo com a necessidade de
monitoramento constante, bem como menciona a automag¢do. Enquanto as ferramentas de
automatizacao sao capazes de facilitar tarefas burocraticas, automatizar processos manuais €
promover a integracdo entre instituicdo de ensino, professores, responsaveis e alunos, a
automacao também executa o trabalho e também precisa de monitoramento, mas ¢ capaz de
analisar o proprio trabalho em tempo real e tomar decisdes.

Para Silva (2009, p. 31 apud BARBOSA, 2011, p. 44), o ambiente de aprendizagem
em que o professor ensina ao aluno a montagem, automagdo e controle de dispositivos
mecanicos que podem ser controlados pelo computador ¢ denominado de Robdtica

Pedagdgica, ou Robotica Educacional. Na ultima década, com o langamento de assistentes
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virtuais, como a Siri, a Alexia e outros, o termo automacdo vem sendo utilizado com
frequéncia. Um projeto de automacgao representa a resolucao de um problema. Para se chegar
a solucdo ¢ necessario raciocinio l6gico a partir do uso da programacdo. Para esclarecer o

conceito de automagdo, insta apresentar a experiéncia de Bruno et al. (2018):

Utilizando conceitos de Internet das Coisas, os ambientes escolares tém sido
alvo de pesquisas para que se possa trazer a automacdo para dentro da sala
de aula, surgindo assim o conceito de Salas de Aula Inteligentes. Tendo em
vista que ha evidéncias de que a automagdo de equipamentos elétricos em
ambientes escolares pode promover reducdes significativas no consumo de
energia, foi desenvolvido o protdtipo de um sistema sem fio ndo invasivo
para automatizar uma sala de aula e monitorar seu consumo elétrico
utilizando sensores, atuadores e banco de dados em rede, a fim de
proporcionar um ambiente comodo e energeticamente eficiente (BRUNO et

al., 2018, p. 1).

Nesse exemplo de automagdo, nota-se uma agao social com base na efetivagdo do uso
de artefatos digitais concretos e virtuais. Observa-se que para buscar uma solucdo coletiva foi
necessario o saber fazer, a competéncia para utilizar o conhecimento, o raciocinio logico ¢ a
reflexao sobre os papeis assumidos tanto do professor quanto do aluno, onde, nesse contexto,
o papel do professor ¢ fundamental, para organizar as interagdes do estudante como o meio
(fisico e social) e problematizando as situagcdes de modo a favorecer a aprendizagem por parte
do estudante.

Essa experiéncia com algoritmos ¢ avancada para as séries iniciais do ensino
fundamental, mas nada impede de serem ilustrados com maquetes ou pecas de lego, para
trazer a tona a necessidade e responsabilidade da economia de energia, e demonstrar fonte de
energia alternativa, como o lixo organico. Essa fase de ensino conforme a BNCC deve se
embasar na educacao pela pesquisa ¢ o papel da escola ¢ chamar a atencao do aluno com

estratégias de resolugdo de problemas. Como exemplifica a figura abaixo:

Figura 1 - Foto do caminhao de lixo feito de material livre e kit lego.
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Fonte: Barbosa (2011).

As modificagdes que aconteceram ao longo da historia pela técnica proporcionaram reflexoes
sobre a capacidade que o ser humano tem de criar o principio de algo que potencializa a sua
propria inteligéncia (BARROS, 2008 apud ANTONIO JUNIOR, 2015). Robdtica ndo se
restringe somente a robds, existem vdarios elementos que se encaixam, um conjunto de
fungdes que sdo realizadas por um sistema que foram previstas por um ser humano. Uma
maquina de lavar ja foi pré-programada (pensada) para varios tipos de lavagens, isso ¢
robotica. A inteligéncia criativa exclui a memorizacdo e desperta um interesse pela aula, a
partir da aprendizagem significativa e transdisciplinar, os estudantes aprendem a trabalhar em
equipe e, executar o didlogo e compartilhar ideias, além de estimular a criatividade do saber
fazer. Dessa forma, ¢ necessario ponderar duas coisas: a exclusdo da memoria e exclusao do

corpo em atividades.

Entre os aspectos das metodologias educacionais no uso de ferramentas tecnologicas,
numa perspectiva de inovacdes da pratica escolar destaca-se a robdtica educacional como
aporte que dialoga com o raciocinio logico, bem como na proposta pedagogica das
interdisciplinaridades. Assim, a tecnologia pode se usada como uma forma democratica de
inclusdo, mas também na perspectiva de uma estratégia atual para a educagdo que consiste na
capacidade em resolver desafios. Dessa maneira, o pensamento computacional ¢ um estimulo
eficaz para o desenvolvimento cognitivo e social, desde que com a devida aplicabilidade em
sua formacao inicial bem como a adequada capacitacdo em relagdo a utilizagdo (BARCELOS;

SILVEIRA, 2012). Sobre a tecnologia, Brandao (2004) reverbera:
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Em outras palavras o modo como o ser humano percebe a si mesmo a partir
de interacdo subjetiva com o artefato ¢ a sua maneira pessoal de vivenciar as
experiéncias de aprendizagem e desenvolver a cogni¢do — ato ou processo de
conhecer, que envolve o conhecimento de seus processos por meio da
percep¢do, emocdo, sentimento, paixdo, aten¢do, memoria, raciocinio,
pensamento, linguagem, juizo, imaginag¢ao, inteligéncia e razdo, entre outros
processos neuropsicolégicos (BRANDAO, 2004 apud BLIKSTEIN, 2020, p.
99).

O processo de ensino aprendizagem que conduz a criatividade deve abranger o
estudante e o docente na trilha da experimentacgdo, da reflexdo e ao questionamento sobre as
dimensdes em que todos estdo inseridos. Uma metodologia ativa busca na interacdo a
capacidade de resolu¢do de situagdes inesperadas com métodos que seja significativo ao
aprendiz que os habilite a distinguir as informagdes, analisar a todos os dados, fazer

comparagdes, mensurar os dados e conseguir coloca-los em pratica:

A relacdo com as multiplas linguagens rege as relagdes sociais e trazem
reconhecimento das potencialidades das pessoas dentro e fora da escola e o
acolhimento pela valorizacdo das diferencas, e sdo ampliadas experiéncias
da oralidade e dos processos de percepcdo, compreensdo e representacao.
Tais como signos matemadticos, registros artisticos, mediaticos e afazeres
cientificos  desenvolvem observagdes, andlise, argumenta¢des ¢
potencializam descobertas (BRASIL, 2018, p. 60).

A nova Base Nacional Comum Curricular (BNCC) enfatiza a tecnologia e a
computacdo como parte do curriculo da Educagdo Infantil e do Ensino Fundamental. Espera-
se que alunos e professores usem essas tecnologias como ferramentas para ensinar, aprender e
inovar. Considerando que na contemporaneidade a tecnologia integra as relagdes sociais, a

cultura e producao de renda ao redor do mundo:

H4 de se considerar, ainda, que a cultura digital tem promovido mudangas
sociais significativas nas sociedades contemporaneas. Em decorréncia do
avango ¢ da multiplicagdo das tecnologias de informac¢do e comunicagdo e
do crescente acesso a eles pela maior disponibilidade de computadores,
telefones celulares, tabletes e afins, os estudantes estdo dinamicamente
inseridos nessa cultura, ndo somente como consumidores (BNCC, 2018, p.
61).

Pensar no uso tecnoldgico apenas como um meio avangado e atual, voltado para o
ensino-aprendizagem, ¢ pautar-se numa educagdo restrita, Delors (2012)* diz que é inatil

tentar conhecer tudo, ¢ preciso reconstruir o conhecimento e aprender a conhecer. E

4 Jacques Lucien, Jean Delors, Politico Europeu, coordenador do Relatorio para a UNESCO da Comissdo
Internacional sobre Educagdo para o século XXI.
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necessario aprender mais linguagens e metodologias do que os conteudos. A tecnologia
permite uma nova linguagem para enfrentar a dinamica do processo de ensino-aprendizagem.
Urge extrapolar as questdes de didatica, dos métodos de ensino, dos contetidos curriculares a
fim de propor a pesquisa, a divida, a pergunta, a busca de informacao e a construgao do saber.

Dessa forma, “la mera introducion de medios y tecnologias de comunicacion e 1a
escuela puede ser la mas tramposa manera de ocultar sus problemas> (BARBERO, 1996, p.
11), ou seja, para o autor, a simples introducdo dos meios e das tecnologias na escola pode ser
a forma mais enganosa de ocultar seus problemas em defesa da modernizacao tecnoldgica. O
desafio ¢ como inserir na escola a organizacdo de um ambiente que contemple a0 mesmo
tempo experiéncias culturais heterogéneas, o entorno das novas tecnologias da informacao e
da comunicacao, além de configurar o espaco educacional como um lugar onde o processo de
aprendizagem encante o estudante.

Jestis Martin Barbero (1996) ndo apresenta ideias pessimistas sobre a tecnologia, mas
reafirma que o aspecto humano ¢ insubstituivel no processo pedagogico. Emerge a nogao de
escola como ambiente inteligente. Soffner (2013) define como contextos de aprendizagem
diferenciados os que exigem a intervengdo do professor e outros que podem ser utilizados em
total autonomia, tais como dispositivos eletronicos, repositorios eletronicos, redes sociais,
programacao da robdtica, dentre outros. As tecnologias podem ser uma importante estratégia
pedagogica a ser utilizada por professores e alunos quando planejada com intencionalidade e
objetivos claros.

O que se percebe, portanto, ¢ que a Base Nacional Comum Curricular ¢ documento
orientador da pratica pedagogica, e traz em seu bojo a necessidade do uso da tecnologia na
escola, ainda mais na atual cultura maker como foco e proposta pedagogica aliada a roboética
mediante as competéncias gerais da BNCC. Ressalta-se que a no¢do de escola como ambiente
inteligente vai além do pensar no uso tecnologico, apenas como um meio avangado e atual
voltado para o ensino-aprendizagem, mas ¢ necessario utilizar métodos significativos ao

estudante que o prepare a estar apto na buscar solugdes para resolver problemas.

Historicamente, percebeu-se na humanidade o poder de investigar o mundo e a partir
dai houve grandes transformacdes e, consequentemente, o pensamento racional. A educagdo

ndo ¢ a preparagdo para a vida, ela acompanha a propria vida e, o desenvolvimento do ser

5 Tradugdo livre: “A mera introdugdo de meios e tecnologias de comunicagdo na escola pode ser a mais
trapaceira maneira de ocultar seus problemas”.
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humano. A seguir, serdo abordados conceitos sobre a criacdo de ferramentas e a constante

busca da humanidade pelo conhecimento.

1.3 AEDUCACAO E PROCESSO HISTORICO-CULTURAL DA HUMANIDADE

Cordi (1995) afirma que, para a humanidade, a utilidade do conhecimento significa a
sua possibilidade de langar-se no desconhecido. Assim, ¢ possivel destacar que ao comparar a
humanidade aos demais animais, percebe-se que o pensamento humano ¢ exclusivo dessa
espécie, uma vez que ele demonstrou ser capaz de modificar a sua experiéncia e expandi-la, e
assim, dar um significado diferente e uma posterior transmissao aos seus descendentes. Dessa
forma, a capacidade de pensar o mundo assegurou a humanidade o conjunto de informagdes
cuja denominagdo ¢ o conhecimento, sendo que esse conhecimento, desde os primordios,
possibilitou a indagagdo e a busca de exploracdes, as quais facilitavam o desenvolvimento de
sua propria sobrevivéncia cujos obstaculos estimularam o saber (CORDI, 1995).

Saviani (2008) afirma que € pela historia que nos tornamos mais humanos. Assim, o
termo educacdo ¢ muito abrangente, pois envolve todos os processos de convivéncia do ser
humano no contexto em que estd inserido. Nessa perspectiva, nota-se que educagdo tem um
papel importante na constru¢ao do conhecimento do individuo. Mesmo quando ndo existiam
escolas formais ja havia aquisicdo de experiéncias repassadas de geragdo a geragdo, pois 0
conhecimento ndo ¢ pronto e acabado, ele ¢ transmitido e depende do modo como cada um
aprende porque as formas de apropriagdo do conhecimento sdo particulares de cada pessoa.

Como afirma Brandao (2007, p. 7), “ninguém escapa da educacdo”, ela existe mesmo
onde ndo exista escola. A educacdao atinge a todos, acontece a todos, em todo lugar, a
qualquer movimento e a sua relevancia a sociedade, principalmente quando se trata da
educacdo escolarizada, que possui principios e fins legais visando a formagdo do cidadao,
pois o fim da educag@o ¢ desenvolver em cada pessoa toda a sua potencialidade que ele seja
capaz.

Para Souza e Santos (2019), até¢ 1808, a educagdo escolar ainda era restrita a poucos.
A educagdo escolar surge como um direito exclusivo de alguns que ndo precisavam trabalhar
para garantir sua propria sobrevivéncia. Na medida em que possuiam servos, escravos, suditos
ou operarios que os sustentavam com seu trabalho. Entretanto, apds as revolu¢des industriais,

comegaram a surgir em crescente escala escolas voltadas para as massas de trabalhadores.
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Essa educagdo escolar, no entanto, em muito se diferenciava da sua predecessora, uma vez
que buscava responder as novas demandas da industria por forma¢ao da mao de obra.

Sobre a forma de educar ao longo da histdria, surgiram varias tendéncias pedagogicas.
Para Libaneo (1990), o termo educagdo tradicional refere-se aqui a concepcdes pedagogicas
formuladas e sistematizadas do século XIII a segunda metade do século XIX. Ao realizar uma
abordagem historica das concepgdes pedagogicas, a tendéncia pedagogia tradicional
priorizava a teoria sobre a pratica, focando sua metodologia nos métodos de ensino que
manifestavam vertentes religiosas, teve inicio com os jesuitas que dava a educagdo a tarefa de
moldar o discente como ser ideal.

Segundo Ferreira Santos (2012), na tendéncia progressista libertaria, o papel da escola
era de transformacdo da personalidade num sentido libertario e autogestionario. Desse modo,
afirma-se que as tendéncias pedagogicas podem ser definidas como uma corrente filosofica a
respeito do modo do ensino e aprendizado na escola, a tendéncia tradicional priorizava a
teoria sobre a pratica e tinha como papel principal a vertente religiosa.

A educagdo renovadora inclinava-se em considerar a respostas das demandas do
mundo moderno como saber e pratica. A tendéncia liberal tradicional trouxe em seu formato
de preparacao intelectual e moral do aluno, e, preconizava que a autoridade do professor
deveria ser respeitada. A tendéncia progressista comega por ocorrer na experiéncia por meio
da pesquisa e da busca de solugdes de situagdes problemas.

A concep¢do de Educagdo num contexto historico-critico mostra sua finalidade
principal como sendo a de tomar o conhecimento transformador e agente de emancipagao do
sujeito numa visao politica, filoséfica e cultural. A humanidade, permanentemente em luta,
busca nas raizes da educagdo o verdadeiro sentido para as transformagdes culturais, e na
interagdo da sociedade e educagdo se ddo os avancos ideologicos capazes de transformar o
meio em todas as dimensoes.

Zilli (2004) afirma que a histéria demonstra que a humanidade sempre procurou
inovar o processo de aprendizagem para facilitar a aquisicdo do conhecimento, para isso,
dispde de informagdes, crencas, linguagens, ferramentas e técnicas para alcancar essa
inovacao.

Para Freire (1985), a educagdo se da no estudante. O autor afirma que encher de
cultura os espagos geograficos e histéricos € transformar os sujeitos inseridos no processo em
rede de conhecimentos e saberes para que possam assegurar efetivo entendimento historico da
época em que vivem. Conceber o conceito de aprendizagem na forma coerente de construgao

de conhecimento ¢ colocar toda a responsabilidade da construgdo da aprendizagem na
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quantidade e qualidade das trocas efetuadas entre sujeito e objeto. Exemplificando, antes de
aprender a andar de bicicleta, considera-se andar um desafio.

Essa aprendizagem acontece a partir da mobilizacdo de recursos cognitivos para a
resolugdo do problema ou objetivo da aprendizagem. A competéncia ¢ uma constru¢ao mental,
e ndo a mera resolugdo de tarefas. Quem sabe fazer deve saber por que esta fazendo, Moretto
(1999) aponta cinco competéncias: dominio de linguagens; compreensdo de fendmenos;
constru¢do de argumentagdes; solucdes de problemas; elaboracdo de propostas. Desde bebé

comecgamos a interagir como o mundo exterior para experienciar o aprendizado:

Parte do pressuposto que o bebé, em estagio inicial, vive em um mundo
interno, em que o corpo materno, mais especificamente, o seio materno, faz
parte do seu mundo. Se tudo correr bem, essa crianca vai ser capaz de
separar seu mundo interior da realidade, sabendo lidar com o eu ¢ o0 ndo eu.
Mas, para isso, € preciso que ela passe por um processo em que a crianca
lida com objetos transicionais — em que a relagdo alucinatoria do bebé com o
seio (como vivos) sejam substituidos por objetos transicionais. Esses objetos
seriam as primeiras posses de criangas de algo que € ndo eu, demonstrando,
na verdade, “a capacidade do bebé de criar, imaginar, inventar, produzir um
objeto” (WINNICOT, 2019 apud MANZI, 2020, p. 14).

A educagdo ¢ uma realidade dada a todos, seja em casa, na rua, na igreja, sempre ha
um sentido de como aprender, como viver, como saber e fazer as coisas. Isso acontece
naturalmente nos relacionamentos que existem na vida. De fato, “o valor fundamental de uma
escola de qualidade ¢ a garantia do direito de aprender” (BAQUEIRO, 2015, p. 33).

Desse modo, a partir das novas tecnologias e possibilidades aplicaveis a area da
educagdo, a relacdo da sociedade tecnoldgica e o processo continuo da educagdo tem, na
robotica, um caminho pedagdgico de ensino-aprendizagem relevante para o nosso tempo. No
topico seguinte, o assunto sera a formagao pedagogica docente com foco na educacdo basica,
e salientado a importancia da formagao continuada, como perspectiva para o alcance de uma
formagdo cultural-humanistica que possibilite conhecimentos nao fragmentados, mas
consistentes, que tragam dominios tanto com as inovagdes tecnologicas quanto o

desenvolvimento de praticas essenciais para a atuagdo cotidiana do professor.

1.4 NOVAS DEMANDAS PARA ATUACAO PROFISSIONAL E O USO TECNOLOGIA
NA ESCOLA

Nas ultimas décadas, as principais pautas dos pesquisadores e tedricos da area de

ensino ao redor do mundo tinha como base dois movimentos: as pressdes do mercado de
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trabalho com suas novas configuragdes e exigéncias, principalmente voltadas ao avanco da
tecnologia e a constatagdo através dos sistemas de governo da grave precariedade do
desempenho escolar de grande parte da populagdao (GATTI, 2008).

Por conseguinte, isso tem influéncia na formacdo inicial de professores para a
educagdo basica em suas condigdes e problemas atuais, o que nao dispensa, uma analise e
critica quanto as politicas publicas para formagdo continuada no Brasil. Sobre a formagado
continuada, Machado et al. (2019) afirmam sobre as contribui¢cdes dos estudos das ultimas

décadas, e destaca Gatti (2019) que:

Dao conta de indicar a relevancia da formagdo continuada de professores
para a realizacdo de um trabalho pedagdgico mais consonante com as
necessidades dos estudantes. No entanto, para além de pensar a formagio
continuada como um mecanismo capaz, prioritariamente, de suprir lacunas
da formagdo inicial, nos propomos a pensar a formagdo continuada como
algo inerente ao exercicio da docéncia e que, por esse motivo, adquire um
carater de autoformacdo em que o profissional assume um papel de
protagonismo no processo (GATTI et al., 2019 apud MACHADO et al.,
2021, p. 3).

Reforcando as questdes levantadas por Gatti (2008; 2016), outros autores se
manifestam na mesma linha conceitual da necessidade de uma reforma na formagao do
docente. De acordo com Tozetto e Bulaty (2015), o desenvolvimento do professor que se
reconhece como profissional da educacdo estd atrelado a situagdes que permitam a sua
continua formacao, posto que ninguém seja perfeito e nem completo.

Noévoa (1999) apresenta uma defesa de uma formagdo continuada, ndo no sentido de
reciclagem, e sim como qualificagdo para as novas funcdes da escola e do professor. A
proposta € que a formagdo possibilite ao professor trabalhar com ideias autobnomas em um
processo de constante desenvolvimento profissional aprofundando os conhecimentos e o
acesso a novos conceitos, de maneira que contribua com o desenvolvimento do profissional e
da instituicdo a qual pertenca.

Ressalve-se, segundo Marcelo (2009, p. 9), que o conceito “desenvolvimento” aqui,
tem uma conotacdo de evolucao e continuidade, “[...] desenvolvimento profissional docente
pode ser entendido como uma atitude permanente de indagagao, de formulacdo de questoes e
procura de solugdes”.

Com base nessas reflexdes da tematica, percebe-se com clareza que ha uma urgéncia
em se rever a capacitacdo do docente de forma a poder reformular os curriculos dos discentes.
Nas ultimas décadas, a grande discussao em torno de um ensino mais qualificado vem sempre

atrelada ao desenvolvimento ecofnomico, maior desenvolvimento promove uma melhor
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educagdo. Gatti (2008) levanta com propriedade se essa equacao ¢ valida, ou até que ponto
ndo seria mais apropriado priorizar a formag¢ao humana e suas relagdes sociais e culturais.

Os anos 1990 foram marcados pela busca de novos paradigmas para o entendimento e
exercicio da pratica docente, embora algumas tematicas, tais como a inclusdo de alunos com
deficiéncia ainda sejam pouco valorizadas nos programas de formagao de professores. De
acordo com Pimenta (1999), em suas analises sobre a questdo da pratica pedagogica, surge a
premissa de que a identidade da profissdo do professor € construida a partir da qualidade da
formacao e da capacitagdo continuada para a devida atuacdo docente nas areas da educagao.

Desde a promulgacdo da LDBEN 9394/96, os artigos sobre educacdo foram
aperfeicoados, apontando aos educadores brasileiros a fragilidade de sua formagdo. Aos
professores das séries iniciais do ensino fundamental e da educacdo infantil exigia-se a
modalidade normal, ou magistério, nivel médio de graduacdo. Assim, tedricos de diversos
lugares do pais foram convocados a elaborar um documento que se chamou “Parametros
Curriculares Nacionais”, para regulamentar o ensino basico brasileiro (BRASIL, 1996). Sobre

a formacdo de docentes, o Referencial Curricular Nacional de Educacao estabelecia:

[...] para atuar na educagdo basica é preciso nivel superior em universidades
ou institutos superiores de educagdo, admitindo como formagdo minima para
o exercicio do magistério na Educacdo Infantil, bem como nas primeiras
quatro séries do ensino fundamental, a de nivel médio, na modalidade
Normal. (art. 62), em cujo curriculo deve-se incluir a educac¢do de alunos
especiais (BRASIL, 1996).

E foi na década de 1990 que a questdo da reflexdo, enquanto fundamento da pratica
pedagdgica, desponta com mais evidéncia na literatura relacionada a “Formagdo de
Professores”, e cabe lembrar a influéncia de John Dewey (1859-1952) exercida em suas
produgdes. Grillo (2000, p. 76) afirma ser ele considerado como um precursor de uma
“pedagogia reflexiva, a qual reconhece a produg¢do do conhecimento mediante experiéncias
fundamentadas pela reflexdo na interacao e na transi¢ao entre situagcdes presentes, passadas e
futuras”.

Freitas (2002) discute sobre reformulacao dos cursos de formagao dos profissionais da
educagdo e o processo de defini¢ao das politicas publicas com criacdo de certificagdo de
competéncias dos professores. Em virtude dessas politicas para a formagdo e a adequagao do
ensino superior, tais demandas oriundas evidenciam o rompimento da autonomia universitaria

e garante o surgimento dos novos “capatazes da educac¢do” aptos para orientar os pobres
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“professores tarefeiros” (FREITAS, 1999, p. 146) que se defronta com a impossibilidade de
superarem sua formacao teorica.

A Educacao tem em seu bojo conceitual um papel politico, ético e social. Mas o que
acaba se destacando ¢ o assistencialismo com jargdes como ensinar ¢ um dom, e isso tem
levado a nao valorizagcdo de uma preparacao especifica para a fungdo de professor e a troca de
experiéncias, bem como, a nao relevancia da pesquisa. Com grande expansao no pais, as redes
de ensino em curto prazo nio consideram com devido valor os aspectos didatico-pedagogicos
necessarios a performance do trabalho docente com criangas e jovens (GATTI, 2013).

No ano de 2006, de acordo com documentos do MEC (2006), o curso de Pedagogia
era ofertado para formar professores da educacdo infantil; séries iniciais do ensino
fundamental, ensino médio, educagdo profissional da area de servigos e apoio escolar, € em
mais algumas areas, nas quais se exijam conhecimentos pedagogicos.

A teoria ensinada nas Didaticas de Curso Superior € o inicio dos fundamentos que
abrem os horizontes da mente daqueles que sdo legitimados a lecionar, independentemente do
perfil dos futuros alunos. Porém, parece haver um distanciamento entre teoria e a pratica em
funcdo da formacao desses profissionais.

No bojo das recomendagdes, constava a questao de universalizagdo da educacao basica,
centrada no desenvolvimento de habilidades e competéncias. O Banco Mundial propds uma
reforma da educacdo de primeiro grau nos paises em desenvolvimento, incluindo a América
Latina. Torres (2003), fazendo uma analise dessa proposta, relata que o verdadeiro propoésito

do Banco Mundial:

[...] seu papel é o de colocar ao alcance dos paises em desenvolvimento um
cardapio de opcdes de politica para Ensaio: aval. politica. educacional. Rio
de Janeiro, v. 23, n. 87, p. 437-460, abr./jun. 2015 Formacao docente para
educar na diversidade: concepgdes subjacentes nos documentos oficiais e na
pratica explicitada que estes selecionem a combinacdo mais adequada as
suas necessidades. No entanto, o pacote do Banco Mundial ¢ essencialmente
um pacote homogeneizador e prescritivo. Isso aliado muitas vezes a uma
recepgdo isenta de critica por parte das contrapartidas nacionais e dos paises
beneficiarios dos empréstimos resulta na adogdo de enfoques, politicas,
programas e projetos similares em todo o mundo, inclusive entre realidades
muito diferentes (TORRES, 2003, p. 179).

O direto de todos a educagdo passou a ser um forte argumento, afinal veio atender os
anseios e aspiragoes de uma real educacdo para todos. Destaque-se, entdo, que a Proposta de
Diretrizes para a Formagao de Professores da Educagdo Basica, e apresenta as seguintes

exigéncias:
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Orientar e mediar o ensino para a aprendizagem dos alunos; responsabilizar-
se pelo sucesso da aprendizagem dos alunos; assumir e saber lidar com a
diversidade existente entre os alunos; incentivar atividades de
enriquecimento curricular; elaborar e executar projetos para desenvolver
conteudos curriculares; utilizar novas metodologias, estratégias e material de
apoio; desenvolver habitos de colaboragédo e trabalho em equipe (MEC, 2000,

p.5).¢

A nova LDB obrigou Estados e Municipios brasileiros a promoverem a formacao
continuada e a capacitagao dos profissionais do magistério, e se dispos também a valorizar os

profissionais de educagdo sugerindo planos de carreira para o magistério publico.

Prosseguindo com a regulamentacdo, somente em 1995 o Ministério da
Educacao/ MEC, orgao responsavel por fiscalizar a educagdo e avaliar
resultados quantitativos para embasar suas politicas publicas e de
distribuicdo de verbas para instituigdes educacionais, estabeleceu como meta
a profissionalizacdo do magistério e a melhoria da qualidade do ensino
fundamental (BRASIL, 2015, p. 1).”

Apo6s décadas da LDBN, Gatti (2008, p. 67) afirma que os legisladores, apods
refletirem e debaterem sobre ela, e considerando a realidade, esbogam uma estrutura pautada
nos eixos: especializacdo como /lato sensu e processos formativos a distancia que possa
orientar a educacao continuada.

Dias da Silva (2005) afirma que entre os anos de 2003 e 2004 desencadeou a
reformulagdo dos cursos de licenciatura com curriculo minimo para atender o propoésito da
implantacdo de Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagdo de professores com
consequéncia desastrosa para a construcao do conhecimento futuro do professor.

O professor — educagdo — em hipotese alguma, conseguira despertar o interesse no
estudante apenas transmitindo conhecimento. Atualmente, com as novas tecnologias de
informacao, o estudante busca o conhecimento que deseja. Delors (1996) argumenta que €
preciso compreender o outro e desenvolver a percep¢ao da interdependéncia, do
estabelecimento da paz e, administracdo de conflitos. Os educadores sdo convidados por
Arroyo (2007) a problematizarem o conhecimento, as competéncias e o curriculo

referenciando-o ao direito de todos e a producao cultural da humanidade.

¢ Proposta de Diretrizes para Formagio Inicial de Professores da Educagdo Basica (MEC, 2000 p. 5). Disponivel
em: http://portal.mec.gov.br/sesu/arquivos/pdf/ed basdire.pdf. Acesso em: 10 mar. 2023.

7 Portal do Ministério da Educagdo. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/conaes-comissao-nacional-de-
avaliacao-da-educacao-superior/97-conhecaomec-1447013193/omec-1749236901/2-historia. Acesso em: 01
mar. 2023.
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No mundo contemporaneo, torna-se um grande desafio a questdo da formacgdo de
professores, dado o cenario complexo que acarreta diversas dificuldades, que vao desde os
baixos salarios que desvalorizam a fun¢do e dificultam as pessoas a custearem suas
especializacdes; até a queda de qualidade de suas tarefas em funcdo de jornadas duplas de
trabalho para melhorar seus recebimentos.

Moran (2018) destaca as func¢des do professor discutidas por Bornals (2003), sendo
um mediador de conflitos, e regulador das aprendizagens ao integrar grupos heterogéneos e
homogéneos, quando se tem objetivos definidos da tarefa e percursos dos alunos. Ser
dindmico intuitivo de modo a intervir na organizagdo e selecdo das tarefas proposta, e
viabilizar autonomia e desenvolvimento do estudante, para Bornal estd entre as fung¢des do
professor.

O professor do século XXI precisa desenvolver novas habilidades do relacionamento,
da convivéncia da cultura com toda a comunidade académica (IMBERNON, 2002), ¢ para
tanto, o autor indica mudangas na formagdo e garante que ha inimeros programas com essa
proposta, bem como diversos estudos, contudo, reconhece o baixo impacto na qualidade de
ensino e nas praticas académicas aplicadas pelos docentes, o que faz com que ele recomende
uma revisao critica desses modelos de formacgao.

Para Brito et al. (2010), o trabalho do educador nunca pode se resumir a mera
reproducdo de conhecimento anteriormente produzido. Para o autor, € preciso que o professor
domine o conteudo educativo e exerca a docéncia com responsabilidade perpetuando sempre
o processo de transmissao da cultura assumindo o papel de representante da sociedade de que
faz parte.

A educagdo ainda se vé enraizada nas concepgdes da educacdo tradicional a qual ainda
¢ considerada por muitos profissionais como a época do respeito a autoridade do professor,
que era visto como detentor do saber e transmitia o conhecimento a seus alunos, e estes,
apaticos e passivos, o recebiam. Segundo Moraes (1997), a missdo da escola mudou e destaca
o desafio de garantir o movimento do processo educacional, fruto da intera¢do entre educador
e educando. Para Moraes, a educagdo preocupada com a aprendizagem enfatiza a investigagao
e experimentagao.

Para Saviani (1996), em suma, os diferentes tipos de saber, do ponto de vista da
educagdo, nao interessam em si mesmos. Eles interessam sim, mas enquanto elementos que os
individuos da espécie humana necessitam assimilar para que se tornem humanos. Interessa a
educacdo ¢ aquele que emerge como resultado do processo de aprendizagem, como resultado

do trabalho educativo. Os conhecimentos produzidos pelas ciéncias da educacao e
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sintetizados nas teorias educacionais, visando a articular os fundamentos da educacdo com as
orientagdes que se imprimem ao trabalho educativo.

Silva Janior (2004) argumenta que ha falta reflexdo sobre a pratica e, existe uma nao
defini¢do da finalidade docente que afeta a qualidade do ensino e a formagdo continuada. A
relagdo entre a teoria e a pratica privilegia a logica da confrontacao dialética. Nesse sentido, o
processo ¢ aberto ¢ flexivel, conduzindo necessariamente ao cruzamento das duas dimensdes,
utilizando o conhecimento de natureza tedrica e a pratica na elaboragcdo de novos saberes, a
partir da agdo. Podemos produzir conhecimento a partir da pratica, desde que na investigagao
haja reflexdo intencional sobre ela, problematizando os resultados obtidos como suporte a
teoria.

Para Kogut (2015), o trabalho do professor na escola requer um leque amplo de
saberes para atuar em uma multiplicidade de ambientes e situagdes pertinentes ao campo
profissional, com isso, entende-se que o saber do professor nao ¢ algo especifico, mas
composto por varios saberes, oriundos de diferentes campos do conhecimento e que podem
dar conta da pluralidade de tarefas e perspectivas de educagdo. Sobre o trabalho docente, De

Lima reverbera:

Nesse contexto educacional e tecnologico, o professor deve aprender a
integrar a tecnologia digital aos seus objetivos didatico-pedagogicos, sempre
focando em uma atividade colaborativa pautada na constru¢do de
conhecimento (DE LIMA et al., 2020, p. 3 apud ALMEIDA; VALENTE,
2011).

Sobre sociedade da informacdo, ¢ caracterizado pela capacidade de seus membros
(cidadaos, empresas, poder publico) de obter e compartilhar qualquer informacao,
instantaneamente, de qualquer lugar e da maneira mais adequada (PALHARES et al., 2005, p.
1). Uma sociedade que tem acesso a meio tecnologicos com todo tipo informagdes a todo
momento, sendo em redes sociais, ou sites idOneos, € caracteriza como sociedade da
informagdo e, tem em seu cerne o conceito de mediacdo como intermediacdo nos processos de
trabalho, producao, diversao e, ensino-aprendizagem com as midias e para as midias. Nesse
sentido, constata-se a insuficiéncia tanto das abordagens puramente institucionalistas quanto
em estruturas relacionais, um discurso de transformacao social por atores do enredo politicos,
com auséncia de discussdes sobre as midias e suas influéncias na sociedade. Barreto (2014, p.

1188) cita Barreto e Leher (2003), que acentua:
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Um admiravel mundo novo emerge com a globalizagdo e com a revolugio
tecnologica que a impulsiona rumo ao futuro virtuoso. (...) A partir dessa
premissa, organismos internacionais e governos fazem ecoar uma mesma
proposi¢do: ¢ preciso reformar de alto a baixo a educacdo, tornando-a mais
flexivel e capaz de aumentar e competitividade das nagdes, tinicos meios de
obter o passaporte para o seleto grupo de paises capazes de uma integragio
competitiva no mundo globalizado (BARRETO; LEHER, 2003, p. 39).

A escola ndao deve temer nem subestimar o seu dialogo com os meios de comunicacao
e o uso das novas tecnologias, “ndo vejo os meios de comunicagdo como instrutores, € sim
pensa-los como produtores do conhecimento” (CITELLI, 2000, p. 7). Moran (2007 apud
CHAMPANGNATTE, 2009) aponta que ¢ interessante que o professor, a partir do trabalho
com midias, encontre meios de provocagdes para os estudantes. As tecnologias digitais de
informacao e comunicacdo (TDIC) descortina a possibilidade de transformar aulas em
experiéncias de aprendizagem mais vivas e significativas.

Para Kenski (2003 apud ALMEIDA, 2016), entende-se como tecnologia as relagdes
entre sujeitos com as ferramentas tecnoldgicas que resulta na disseminacao de informacgdes e
conhecimentos. A tecnologia pode ser definida como conhecimentos e principios cientificos
que fundamentam a construcdo e a utilizagdo de um equipamento em um determinado tipo de

atividade. Soffner (2013, p. 149) afirma:

Num histérico de evolucdo das tecnologias, elas tiveram a principio um
papel de suporte as atividades operacionais do homem, seguido por uma
utilizagdo planejada e sistematica como aquela chamada pelos gregos de
techné (do grego tictein: criar, produzir atividades praticas ou arte pratica, o
saber fazer humano, tendo como exemplos as técnicas de plantio e de caca, e
também a arte, todas ligadas ao uso de ferramentas pessoais).

Em todos os momentos de transformacao, dependendo de fatores sociais, da tradigdo,
da influéncia de grupos ou resisténcia cultural, os povos desenvolvem diferentes maneiras de
compreender a vida e o ambiente, Freire (1985) afirma sobre a luta pela transformacao das
estruturas opressivas da sociedade. A partir da segunda metade da década de 1970, com a
revolucdo técnico-cientifica, o conhecimento e a tecnologia avangam, todavia, como afirma
Dos Santos (1983 apud BREDA, 2011), o modo de produ¢do capitalista condiciona-se em
dominar a produ¢do do conhecimento cientifico e tecnologico.

Como consequéncia dos avangos tecnoldgicos na vida moderna, a informagao se
propaga de forma promissora, gerando sérios desafios sociais e educacionais. Assim, nota-se
a necessidade de se refletir sobre a maneira pela qual o conhecimento se renova e avanga e

como a sociedade se vé€ inserida nesse processo. Para Soffner (2018), num momento histdrico
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em que o progresso técnico-cientifico deveria ser tomado como indicativo de uma sociedade
mais justa, mas que paradoxalmente tem se intensificado as desigualdades.

Segundo Silva (2007, p. 3), “as populagdes atingem um elevado grau de
vulnerabilidade que ndo podem ter a capacidade de escolher ou negar aquilo que lhes ¢
oferecido”. Sabe-se que muitos estudantes apresentam dificuldades na aprendizagem e essas
podem estar relacionadas a uma série de fatores como transtornos e aspectos sociais, afetivos,
e de ordem organica, a dificuldade de aprendizagem e a desigualdade social sdo integrantes e
traz a tona a davida sobre a influéncia da vulnerabilidade social no cendrio do aprendizado.
Baseando-se nessa ideia, e valendo-se do pensamento de Lourencetti (2014) que reverbera
que a pauperizagdo social e baixa remuneracdo prejudica o acesso aos bens culturais-
imprescindiveis no trabalho docente.

Nao se pode dizer que as pessoas desfrutam de maneira semelhante as oportunidades
de forma igualitarias diante da evolu¢ao dos meios de comunicacao ¢ a rapidez da informagao,
bem como a pobreza e a exclusdo sdo conceitos pertinentes ao se fazer uma analise
tecnologica. Cada tecnologia modifica algumas dimensdes da nossa inter-relacio com o
mundo, da percepg¢do da realidade, da interacdo com o tempo e o espago (MORAN, 1996).

Ao tracar um levantamento no que se refere ao processo tecnoldgico na educacao
basica e, 0 modo como a escola incorpora as metodologias ativas e tecnologicas na praxis
pedagbgica, nota-se que cabe as instidncias publicas se dedicarem ao saber organizado e a
promog¢do de um movimento de renovacdo a fim de aproveitar-se de toda essa riqueza de
informacdes. Assim, a escola, como instituicdo-base, terd condi¢cdes de integrar as inovagoes
tecnologicas, orientando os discentes a navegar nesse vasto campo, na busca de informagdes
que os facam crescerem e desenvolver criticamente. Sobre a tecnologia, Almeida (2007)
observa que na educagdo ¢ preciso criar condigdes para que educadores e educandos possam
dominar as operacdes e funcionalidades das tecnologias.

Corroborando nas propostas de curriculos que estejam cada vez mais proximos da
realidade que o profissional enfrentard no exercicio da profissdo. Fundamentado em um
processo de construgdo de trabalho comprometido com a melhoria e qualidade da educacao
com énfase nas demandas evidenciadas no cotidiano escolar. Promoc¢do de politicas
orientadoras e agregadas e adaptadas ao cotidiano adverso e impar de cada institui¢ao de
ensino.

A fim de promover a necessaria inser¢ao e participagdo ativa do cidaddo nesse novo
paradigma tecnoldgico, varios autores defendem suas teses de como se deve ou ndo deve

inserir a mesma no contexto escolar, mas as divergéncias sdo apenas sobre a forma correta
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quanto a utilizacdo da informatica. Todavia, hd unanimidade com relacdo aos seus beneficios
quando ha uma reflexdo sobre os critérios das praticas e métodos de ensino. Nao se trata de
priorizar as solugdes tecnoldgicas, mas suas formas de apropriacio (PEIXOTO apud
MARCHAND; LOISIER, 2005).

Segundo Margal (1996), a Informatica deve habilitar e dar oportunidade ao aluno de
adquirir novos conhecimentos, facilitar o processo ensino/aprendizagem. A questdo decisiva
ndo ¢ o uso da tecnologia, mas a forma de enfrentar essa mesma tecnologia, usando-a,
sobretudo como estratégia cognitiva de aprendizagem.

E imprescindivel a compreensio de que é impossivel querer desacelerar o mundo, para
Moraes (1998), educar nesse contexto ¢ desenvolver ¢ procurar adaptar a forma de educar as
mudancas rapidas e aceleradas presentes na vida cotidiana. E ter uma atitude interna de
abertura e ndo fechamento, uma atividade de questionamento critico e, a0 mesmo tempo, de
aceitagdo daquilo que julgar relevante.

Levy (1994) afirma que as relagdes entre o trabalho e a inteligéncia, dependem na
verdade da metamorfose incessante de dispositivos informacionais de todos os tipos. Gadotti
(2000) ressalta que o novo capital da humanidade ¢ o conhecimento, sendo essencial na

inovagao tecnoldgica.

Atentar para a realidade que a cerca ¢ um dos primeiros passos para a escola
ficar em sintonia com a realidade e com os proprios estudantes que, sofrem a
todo o momento interferéncias do mundo fora da escola. Trazer para a escola
o que circunda pode ser uma das maneiras de aproximar essas duas
realidades dispares, a de fora da escola e da propria escola. Um exemplo
disso ¢ através da incorporacdo das midias no contexto escolar. Tanto no uso
da propria midia em sala de aula como recurso pedagogico, como através de
discussdes sobre as midias e suas influéncias na sociedade. A midia-
educagdo estuda e outras relagdes referentes as midias e a escola
(CHAMPANGNATTE, 2009, p. 15).

As constantes evolugdes sociais e, as novas exigéncias colocadas para escola
corroboram para que o docente e a instituicdo de ensino se direcionem para a inovagao,
repensando paradigmas de modo a envolver-se em processo de desenvolvimento global da
consciéncia ¢ da comunicagao.

As tecnologias se manifestam no dia a dia de varias formas em conceitos e defini¢des
de diversos autores, na compreensdo que de acordo Paiva (2008, p. 1) existe uma relacao
dialética entre a adesdo e a critica com a sociedade, irremediavelmente presos as ferramentas
tecnologicas. Existem matizes da incerteza nas relacdes complexas geradas pela inser¢ao das

tecnologias, pois permitem expressdo das ideias por meio de distintas linguagens de
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construgdo do pensamento e repercute no processo do aprender e do ensinar, e exige
adaptacdes rapidas e habilidades distintas.

A mistificacdo da tecnologia a coloca em carater salvacionista, isso empodera as
midias como necessidade de consumo, garantia de sucesso nos estudos e instrumento para
ascensao social, Fernandes (2016) referencia a definicao dada por Lev Manovich (2005, p. 27)
que “as novas midias se ocupam de objetos e paradigmas culturais”.

Gadotti (2000, p. 3) faz as seguintes interrogativas: qual educacdo? Qual escola? Qual
professor? Qual aluno? E ele afirma que o conhecimento tem presenca garantida em qualquer
projecao que se faga do futuro. Supde-se que na busca rumo ao aprendizado ¢ necessaria a
troca de experiéncias para construgdo de uma identidade coletiva de ser professor.

Na sociedade da informacgao, a escola deve servir de bussola para navegar nesse mar
de conhecimento, superando a visdo utilitarista de s6 oferecer informagdes “Uteis” a
competitividade para obter resultado. Deve oferecer uma formacgao geral na dire¢do de uma
educagdo integral. Significa orientar criticamente, sobretudo as criangas e os jovens, na busca
de informagdes que os fagam crescerem e ndo embrutecer (GADOTTI, 2000, p. 73).

Zilli (2004, p. 20) aponta que “os métodos de ensino ndo acompanham a velocidade
das mudangas e novidades que surgem a cada momento”. Isso faz com que o estudante perca
o encantamento com o estudo formal e com a sala de aula. A questdo determinante ndo ¢ a
tecnologia em si mesma, mas a forma de encarar essa mesma tecnologia, usando-a, sobretudo
como estratégia cognitiva de aprendizagem. A real abrangéncia da tecnologia pode ser um
meio poderoso para o avango na educacgdo, inclusive de criancas com dificuldades na
aprendizagem, diferentes recursos tecnoldgicos podem ser usados para desenvolver as
multiplas inteligéncias do ser humano.

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informac¢do e comunicacdo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar ¢ disseminar informagdes, produzir conhecimentos,
resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (BRASIL,
2017, p. 9).

A incorporagdo das TIC como elemento central de qualquer politica educacional
atenta as transformagdes engendradas pela chamada revolucdao cientifico-tecnologica e as
necessidades da economia (BARRETO, 2003). A necessidade da escola se adaptar as novas
tecnologias, principalmente, as escolas publicas tém sido incentivadas por programas
governamentais. Para Freire (1996, p. 25), “a teoria sem a pratica torna-se meras palavras e, a

pratica sem teoria denomina-se ativismo”, para o autor, o emprego da tecnologia na educacao
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deveria ter o carater de praxis tecnoldgica, ja que todo uso de tecnologia estd, inicialmente,
imbuido de ideologia. E necessario que se identifiquem as bases das praticas tecnologicas, em

busca das reais justificativas para seu emprego.

Ensinar em ambientes digitais e interativos de aprendizagem significa:
organizar situagdes de aprendizagem, planejar e propor atividades;
disponibilizar materiais de apoio com o uso de multiplas midias e linguagens
[...] para apoio as atividades presenciais de sala de aula, permitindo expandir
as intera¢des da aula para além do espaco-tempo (ALMEIDA, 2003, p. 334).

A roda da tecnologia ¢ um carrossel ultra-acelerado, no qual muitos querem embarcar,
mas ¢ preciso ser um atleta da informacao para subir no brinquedo. Fagundes (2008) diz que
as tecnologias sdo responsaveis por grandes transformagdes realizadas nos processos de
aprendizagem, para o autor, a partir do seu conhecimento prévio sobre a tecnologia, o
aprendiz vai se movimentar, interagir com o desconhecido, ou como as novas situacdes, seja
nas ciéncias, nas artes, na cultura tradicional ou na cultura em transformacao.

De acordo com informagdes disponibilizadas no site do MEC (2007), o Programa
Nacional de Tecnologia Educacional leva as escolas computadores, recursos digitais e
contetidos educacionais. Segundo BNCC (2017), uma educag¢do inovadora estimula a
curiosidade intelectual para a investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacdo e a
criatividade numa abordagem propria das ciéncias, para que o estudante possa investigar
causas elaborar e, testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

Essa concepcao implica na adogdo de um processo de trabalho comprometido com a
melhoria e qualidade da educagdo com énfase nas demandas evidenciadas no cotidiano
escolar alinhada a estratégias diferenciadas que, resultam na construcao de conhecimento que

impliquem em novas formas de explorar a criatividade com agdes concretas.

Compreender e utilizar tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais
(incluindo as escolares), para se comunicar por meio das diferentes
linguagens e midias, produzir conhecimentos e resolver problemas e
desenvolver projetos autorais e coletivos (BNCC, 2018, p. 63).

Na concepgao de Gatti (2016), € preciso considerar contexto social contemporaneo e
as condi¢des formativas nos mais diversos aspectos uma vez que sao inimeras as proposigoes
para a formacdo completa. E atentar também para a questdo da formacdo do docente que

ocorre de forma heterogénea ao longo de todo o territorio nacional.
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Os alunos atuais se diferenciam das geragdes anteriores na forma de interagir e de
socializar, apresentando caracteristicas como rapidez, processamento nao linear, primazia do
grafico, preferéncia por se manter conectado com os outros, pro-atividade e interesse pela
tecnologia.

Sobre relacdo entre a tecnologia e a sociedade, Castells (1999) pontua que o papel do
estado, seja interrompendo, seja promovendo, seja liderando a inovagdo tecnoldgica, ¢ um
fator decisivo no processo geral, na medida em que expressa e organiza as forgas sociais
dominantes em um espaco e uma ¢época determinado. As interferéncias das novas tecnologias
de informagdo e comunicagdo [..] mudam o modo de pensar, sentir, agir ¢ dos
relacionamentos sociais de acordo com Kenski (2004, p. 23 apud SOUSA, 2011). No
processo de desenvolvimento da aprendizagem, a educacdo também precisa integrar-se aos
principios da modernidade, porém ¢ evidenciada a necessidade a reflexdo sobre a formagao

docente e as acdes de politicas publicas educacionais. Sobre a tecnologia, Dertouzos reverbera:

Esta transformando a maneira de como vivemos, trabalhamos e nos
divertimos, como acordamos pela manha, fazemos compras, investimos
dinheiro, escolhemos nossos entretenimentos, criamos arte, cuidamos da
satde, educamos os filhos, trabalhamos e participamos ou nos
relacionamentos com as instituicdes que nos empregam, vendem algo,
prestam servigos a comunidade (DERTOUZOS, 1997, p. 153).

A Revolugdo industrial causou impactos e mudancas nas organizagdes sociais
forcando-as a qualificagdo, organizagdo do trabalho, producdo em larga escala, velocidade nas
respostas, descentralizagdo na gestdo e competitividade internacional. A revolugao
tecnologica ¢ comparada a revolucdo industrial e engendra uma nova sociedade que seja
capaz de se adaptar ao fendOmeno da tecnologia, e isso envolve mudancgas significativas,
também, na educac¢do da humanidade. Causando impacto e estranheza, principalmente para
pessoas cujos métodos de trabalho foram subitamente alterados (LEVY, 1999). As novas
tecnologias usadas na educacdo requerem professores capacitados que saibam como utiliza-
las em beneficios do aprendizado do estudante. Para Castells (1999), a tecnologia, ou sua falta,
incorpora a capacidade de transformagdo das sociedades.

Barreto (2004) cita Lévy (1999), que destaca ser possivel afirmar que a medida que as
TIC estao postas como alicerce de um novo discurso pedagdgico, bem como de relagdes
sociais, sustentam neologismos como cibercultura. O professor passa a ser o encarregado de
uma grande responsabilidade — a de utilizar as TIC como recurso para construir e difundir

conhecimentos em sua pratica docente, contudo o uso da tecnologia sem prévia preparagao
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para utilizagdo da ferramenta, ndo contribui para o alcance de um conhecimento transformador.

Face ao exposto, consegue-se perceber com muita nitidez que, ainda que a tecnologia
por si s0, ndo dé conta de abarcar e resolver todo o arcabouco que envolve a area de ensino,
da revisdo curricular as praticas pedagdgicas dos discentes, sem davida serd uma grande
aliada do professor em sala de aula. Contudo, o professor precisa ter sua formagdo
urgentemente revista para que possa utilizar os recursos da tecnologia, devidamente atrelados
aos seus conhecimentos pedagdgicos e assim proporcionar um ensino de mais equidade e
qualidade.

No levantamento bibliografico constatou-se que uma formagdo genérica e conceitual,
ndo atende as necessidades dos docentes, que precisam ter valores que estejam
fundamentados em uma formagao reflexiva, ética, criativa e critica, de acordo com Pimenta
(2002), ¢ s6 uma formacdo com esses novos valores permitird que os profissionais sejam
criticos reflexivos. Contudo, essa formagdo deve ser fundamentada em principios como
reflexividade, relagdo teoria e pratica, criticidade e especifica para a area de atuagdo, pois,
quando ¢ genérica e conceitual ndo atende as necessidades formativas dos professores.

A seguir, no proximo capitulo, expde sobre as caracteristicas do curriculo escolar e
fundamenta-se em pesquisas bibliograficas sobre as metodologias ativas e a robotica
educacional no ensino fundamental, e demonstra uma busca ativa por dissertagdes que
abrange o tema. No terceiro e ultimo capitulo, apresenta o corpus de analise selecionado e
faz-se uma argui¢do dos dados apresentados com a mensuracio sobre o uso da tecnologia na
educagdo, sobretudo a robotica, e apresenta uma reflexdo sobre a motivagdo politica de sua

incorporagdo na escola.
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2 CURRICULO ESCOLAR E AS TECNOLOGIAS

A escola ndo ¢ apenas um prédio e moveis, a escola sdo as pessoas que ali fazem a
travessia de suas vidas. Sao bebés na educac¢do infantil, criangca nos anos iniciais do ensino
fundamental, perpassando pela adolescéncia nos anos finais do ensino fundamental e jovens
no ensino médio. S3o os professores que iniciam suas carreiras jovens adultos e percorrem
uma vida lecionando. A escola permeia os sonhos e anseios da senhora da limpeza, do diretor
da escola e dos pais que veem na escola uma oportunidade para o futuro de seus filhos. A
escola abriga a diversidade e a pluralidade, expde cultura e tem em sua legitimagdo a
convivéncia de todos e tudo que a compde.

Para Silva (1999), a ideologia, a reprodug¢do cultural e social, o poder, a classe social,
o capitalismo, o curriculo oculto, a resisténcia, entre outros, sdo elementos que compde as

teorias criticas de curriculo. Tendo em vista esses fatores, Macedo (2012) reverbera:

No entanto, a questdo do conhecimento permanece central nos curriculos,
tanto no que se refere a critica do conhecimento dito oficial quanto a
proposta de uma educag¢do emancipatoria — entendida como o dominio de
um repertério de saberes que instrumentalizem o aluno para a agdo social. Se
a educacdo ndo e somente ensino, esta & parte importante na discussdo do
curriculo. [...] escola e o lugar em que conhecimentos sociais, uma vez
selecionados, sdo distribuidos, ensinados ¢ aprendidos (MACEDO, 2012, p.
723-724).

Conceitos que caracterizam o curriculo como conjunto de disciplinas aprendidas e
ensinadas na sala de aula, sdo apressados e rasos € ndo devem ser perpetuados. O curriculo
envolve o espago escolar, bem como o tempo em que o aluno ndo estad na escola. De modo
geral, ¢ preciso pensar nos sentidos e significados em nucleos de significagdo, conforme

destaca Aguiar et al. (2021):

[...] indicadores, carrega seus pré-indicadores, que serdo organizados para
compor um nucleo de significagdo [...]. A constituigdo do nucleo de
significacdo ja corresponde a uma abstracdo maior, pois ¢ um momento em
que os indicadores e seus conteudos (pré-indicadores) se articulam
dialeticamente com vistas a exposi¢do de uma nova sintese (AGUIAR et al.,
2021, p. 9).

Para exemplificar os pré-indicadores, vale a pena citar, as relacdes entre todos os
servidores da escola, desde o porteiro, o professor, a diretora até o aluno, a significagdo desse
entrosamento reflete na superacdo dos desafios cotidianos da escola € no nivel de ensino

aprendizado que serd alcancado. O caminho percorrido pelo aluno até a escola é muito
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significativo, muitas vezes até¢ mais do que a propria sala de aula, sendo assim este caminho
também estd inserido no contexto, todo o ambiente interno e externo que envolve a vida do
aluno e dos demais envolvidos fazem parte do curriculo. Reflete no espaco histdrico, sendo
passado, presente € o futuro. O curriculo forma realidades e se transforma com as realidades
externas. Integram ao curriculo os métodos e esquemas de atividades reguladas, atribuicdes
documentadas no contexto escolar e, também agdes e praticas nao documentadas.

No capitulo anterior apresentou-se, principalmente, a fundamenta¢do no documento
publico, sendo a nova Base Nacional Comum Curricular, onde se buscou interpretar quais sao
as praticas adotadas para o desenvolvimento da robdtica educacional sob a perspectiva das

metodologias ativas.

2.1 APROPRIACAO DO CONHECIMENTO PELA EXPERIENCIA

Para Luckesi (2015), o ato de ensinar e aprender sao expor os conteudos do curriculo,
seja verbalmente, seja por escrito [...], para que esse conteido chegue existem diversos meios
para levd-lo a compreensdo, existem os meios tecnologicos, lousa, leitura, raciocinio
matemético dentre outros. E preciso que o estudante assimile esse contetido. O autor afirma
que hoje a sua capacidade de organizar o pensamento vem de sua experiéncia com o incentivo
ao didlogo vivido no teatro e com os professores que teve ao longo dos anos. Ou seja, €
preciso exercitar para se compreender e disseminar o que foi apreendido.

A tecnologia ¢ de grande valia para a valorizagdo das informacdes, facilita o processo
ensino-aprendizagem, mas nao pode ser vista como o unico elemento capaz de resolver
isoladamente os problemas relacionados a educagdo. De acordo com Veiga-Neto (2003), para
que o sujeito cumpra sua dimensdo humana deve-se educéd-lo para que possa atingir ou
construir sua propria consciéncia, de modo a reverter aquelas representagdes distorcidas que o
alienavam.

Pierre Lévy (1999) afirma que a humanidade esta diante de uma tecnologia intelectual
que modifica a percepcdo e o pensamento trata-se de uma nova era antropoldgica. A
influéncia da tecnologia sobre o ser humano determina as praticas sociais e culturais
modificando o comportamento da sociedade.

Partido do pressuposto sobre a nova forma de pensar, destaca-se que o pensamento
computacional. Para Barcelos e Silveira (2012), o desenvolvimento cognitivo e social desde
sua formagdo inicial ¢ estimulado pelo pensamento computacional que pode ser associado ao

raciocinio 16gico. Entre os aspectos técnicos educacionais do uso de ferramentas tecnoldgicas
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e da robdtica numa perspectiva de inovagdes na pratica escolar destaca-se o desenvolvimento
do raciocinio légico.

John Dewey foi um filésofo americano de significativa importancia na Historia da
Educacdo e na cronica da evolugcdo do pensamento contemporaneo. A filosofia de John
Dewey faz uma interacdo constante ao inextricavel vinculo entre o plano de ideias e do
desenvolvimento concreto da vida humana, o autor define como aprender fazendo. Dewey
(1938) aduz que a educacdo tradicional propicia “experiéncias erradas” e desconsidera as
capacidades dos individuos.

Dewey (1938), na obra Experiéncia e Educag¢do, argumenta sobre a necessidade de a
educagdo envolver experiéncias reais significativas. O processo pelo qual a nova informagao
relaciona com a estrutura do conhecimento do estudante ¢ chamado de aprendizagem
significativa. Para Behrens (2000), o aprender a aprender deve abrir caminhos coletivos de
busca e investigacao para a producao de conhecimento.

Com tanta informacao disponivel, o importante para o educador ¢ encontrar a ponte
motivadora para que o estudante desperte e saia do estado passivo, de espectador. Aprender
hoje ¢ buscar, comparar, pesquisar, produzir, comunicar (MORAN, 2013). Faz-se necessaria a
busca por uma reflexdo a respeito da Informagao, Comunicagdo e Educacao que se proponha
a analisar as questoes sociais que refletem diretamente e indiretamente nas transformacoes da
sociedade.

A autonomia e aprendizagem por meio da experiéncia e da reflexdo sobre a
experiéncia, orientada pelos principios de iniciativa, originalidade e cooperagdo com vistas a
liberar as potencialidades do estudante. Uma educagao entendida como processo de
reconstrucdo e reorganizagcdo da experiéncia pelo aprendiz (DEWEY, 1959). Principios
pautados pelo aprender fazendo (learning by doing) defendidos pelo filésofo John Dewey e
muito de suas ideias estdo presentes em métodos ativos e criativos centrado em atividades
com a intencao de propiciar a aprendizagem.

Para Moran (2018), a metodologia ¢ uma série de procedimentos utilizados pelo
professor a fim de auxiliar a aprendizagem do estudante. Metodologia ativa envolve e engaja
o estudante em atividades praticas e o torna protagonista. Educagdo inovadora aponta a
possibilidade de transformar aulas em experiéncias de aprendizagem mais vivas e
significativas para os estudantes da cultura digital, cujas expectativas em relacao ao ensino, a
aprendizagem, ao proprio desenvolvimento e formacdo sdo diferentes do que expressam as

geragdes anteriores. Os estudantes que estdo hoje inseridos nos sistemas de educagdo formal
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requerem de seus professores habilidades, competéncias didaticas e metodoldgicas para as
quais eles nao foram e ndo estao sendo preparadas.

Algo desafiador ¢ manter a atencdo de criangas que utilizam multiplas telas e que
podem trocar de atividade a cada tempo, e isso diminui a capacidade de concentracdo em um
mesmo conteudo por um longo prazo. As noticias sobre novas solugdes tecnologicas surgem a
todo o momento, ja existem aplicativos onde os estudantes interagem e aprendem com
software, a pergunta que Moran (2018) faz ¢ como tornar a escola interessante e encantadora?
E o autor pondera que a crianga precisa gostar de projetos ativos que tenham significado, que
o direcione ao engaja-se com criatividade e interacdo outro, a escola precisa ser um jardim de
infancia para a vida toda.

Falar sobre metodologias ativas preconiza também o ensino hibrido que por muitos
tem sido associada a modalidade a distancia entrelacada com a presencial, mas contrapondo-
se com esse conceito, a educacdo hibrida vai muito além dessa percepgdo, perpassa pela
interligacao simbolico do ensinar e o aprender que acontecem de modo profundo e constante
entre os chamados mundo fisico e digital. Nao como dois mundos ou espacos, mas como um
ambiente estendido, uma sala de aula ampliada que se mescla, hibridiza constantemente.

Bacich e Moran (2018) discutem sobre o trabalho colaborativo mediado pela
tecnologia e afirmam que hé vérias maneiras de apoderar-se do conhecimento e varias formas
de articular o ensino. Tal reflexdo destaca que o ensino hibrido permite que espacgos diferentes
se tornem um s6 espago estendido, quando caminhos coletivos e individuais de integram. O
mundo real e o mundo digital se ligam em um s6 universo. Para Alonso (2007), citando
Almeida e Freitas (2011), a escola ganhou novas dimensdes para além da sala de aula,
portanto, ela terd de se abrir para o mundo real e reinterpretar o seu papel dentro do social,
assim, ¢ fundamental que ela esteja atenta as mudancas e aos avancos tecnologicos.

Paiva e Costa (2015, p. 6) afirmam que falta “atividades que auxiliam na
psicomotricidade”, que estimulam a criatividade, a comunicagdo ¢ movimento fisico,
instigando o brincar. Ao enfatizar a integragdo das atividades pedagogicas a recursos
tecnoldgicos, a escola descortina um novo horizonte de ensino que, fornece subsidios aos
estudantes para o alcance de um aprendizado nas dimensdes: intelectual, cultural, fisica e
emocional, para que o professor possa cada vez mais criar e explorar atividades pedagogicas
contemporaneas, bem como utilizar recursos tecnologicos em sua pratica pedagogica. Sobre

os métodos criativos, Bacich e Moran (2018) repercutem:
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A metodologia ativa se caracteriza pela inter-relacio entre educagao, cultura,
sociedade, politica e escola, sendo desenvolvida por meio de métodos ativos
e criativos centrado na atividade do aluno com a inten¢do de propiciar a
aprendizagem. Essa concepcdo surgiu muito antes do advento das TDIC,
com o movimento chamado Escola Nova, cujos pensadores, como William
James, John Dewey e Edouard Claparéd, defendiam uma metodologia de
ensino centrada na aprendizagem pela experiéncia e no desenvolvimento da
autonomia do aprendiz. A experiéncia e reflexdo sobre a experiéncia
impulsiona estabelecer relacdes, tomar consciéncia, construir conhecimento
e reconstruir a experiéncia e podem ser integradas as tecnologias digitais
(BACICH; MORAN, 2018).

Para John Dewey, uma escola pautada pelo aprender faz (learning by doing) da
experiéncia um potencial educacional, se faz presente em tempos de metodologias ativas
integradas com as TDIC. Dewey propdés uma educacdo entendida como processo de
reconstrucdo e reorganizagdo da experiéncia pelo aprendiz (DEWEY, 1959), orientada pelos
principios de iniciativa, originalidade e cooperagdao com vistas a liberar suas potencialidades.
Assim, a educagdo ndo ¢ a preparacao para a vida, ela acompanha a propria vida, o
desenvolvimento do ser humano, sua autonomia e aprendizagem por meio da experiéncia e da
reflexdo sobre a experiéncia que impulsiona estabelecer relagdes, tomar consciéncia, construir
conhecimento e reconstruir a experiéncia.

A participacao construtiva e o desenvolvimento da sociedade dependem tanto de uma
educagdo satisfatoria, como de um acesso ao pensamento reflexivo apoiando-se também nas
midias tecnoldgicas como ferramentas pedagdgicas no contexto escolar, bem como o interesse
e o relacionamento entre professores, estudantes com as tecnologias. Gadotti (2013) define
qualidade social da educagdo, como uma nova qualidade, acentua aspectos: sociais, culturais e
ambientais, valorizando nao s6 o simbolico, mas o sensivel e o técnico.

Praxis ¢ atividade, acdo. Aristoteles definiu préxis para designar as agdes que tém
sentido interno pleno; como exemplos, as acdes de ver e julgar (SOFFNER, 2013). A
incorporagdo e valorizagdo de contetidos, plataformas, interagdes de aprendizados ndo s6 no
ambiente fisico, mas também no virtual de forma estruturada e planejada, tem sido pelos
organismos publicos reverberados sobre seu uso na pratica pedagogica. Brasil (1988 apud
MARTINS et al., 2018) salienta a importancia de usar as diferentes linguagens com a
finalidade de expressar suas ideias; saber manusear equipamentos tecnologicos com a
finalidade de adquirir conhecimento. Os meios tecnologicos estdo enraizados a realidade da
sociedade atual, mas o Brasil ainda evidencia a exclusdo digital no pais se apresenta com

algumas necessidades de empreendimentos, tanto pelos setores governamentais como pela

sociedade em geral.
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Os conflitos entre a escola e as novas tecnologias sdo intrinsecos nos debates da
sociedade (BELLONI, 1998 apud CARR, 2011). Acredita-se, assim, a importancia da
significacdo de finalidades e a preparagdo de um projeto educativo, que leve em consideragao
as particularidades, os interesses e as necessidades locais, para que a conexao do computador
ou outros dispositivos e a metodologia educacional possa ser concretizada de forma positiva e
eficaz.

No contexto das metodologias ativas, Bacich e Moran (2015) defendem a educagdo
hibrida como uma das multiplas maneiras de aprender e ensinar e pode estar aliado ao uso das
tecnologias digitais e ultrapassar as barreiras da sala de aula. S3o modelos de ensino hibrido,
quando espagos diferentes se tornam um s6 espaco estendido, quando caminhos coletivos e
individuais se entrelagam. O mundo real e o0 mundo digital se ligam em um s6 universo, de
uma forma estruturada, planejada e fundamentada e, ao mesmo tempo, informal e sem
intencionalidades.

Para Vargas et al. (2012), a robotica educativa pode ser uma estratégia impulsionadora
dos processos de ensino aprendizagem. Todo conhecimento ¢ mais efetivamente assimilado se
for possivel integrar conceito tedricos a uma aplicacdo pratica. Dessa forma, a robdtica como
ciéncia dos sistemas objetiva colaborar para a interacdo com o mundo real e os elementos da
educagdo diante de problemas e situacdes de aprendizagem simples ou complexos através da
robotica pedagogica, ou a robotica educacional.

Os meios tecnologicos estao arraigados a realidade. A incorporacao e valorizacao de
contetdos, plataformas, interagdes de aprendizados ndo s6 no ambiente fisico, mas também
no virtual de forma estruturada e planejada, visa atingir um patamar critico significativo com
reflexao ética. O Brasil ainda evidencia que a eliminagdo ou redugdo da exclusdo digital no
pais se apresenta com algumas necessidades de empreendimentos, tanto pelos setores
governamentais como pela sociedade em geral. Sobre as politicas publicas sobre a inclusao
das tecnologias nas escolas, Echalar et al. (2018) ponderam que as politicas publicas de
insercao de tecnologias nas escolas, bem como as de formagdo para uso dos recursos pelos
docentes consideram de forma abstrata e dissociada do contexto em que estdo inseridos,
portanto, urge a importancia de o governo ter em vista o trabalho dos professores e a realidade
da escola publica.

Barreto (2004), em se tratando de tecnologia grande, parte do que se tem falado sdo
apenas questionamento e outra parte s3o pressupostos que operam no discurso para
fundamentar o processo de insercao das tecnologias na educagdo. Nao € interessante que as

“escuras”, os recursos tecnologicos sejam inseridos no contexto escolar, mas ¢ preciso pensa-
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los na educacao numa reflexdo coletiva e, por consequéncia, conseguir embasamento para
redefinir o uso das mesmas, e o primeiro degrau para isso ¢ a formacao de qualidade dos
professores. Robodtica ndo se limita a robods, existem vdarios principios que se encaixa,

Blikstein (2020) afirma:

A aplicagdo da Robotica Pedagodgica tem possibilitado a automacdo e
controle de robds compostos de sensores (de luz, toque, temperatura etc) e
de atuadores (motores ¢ lampadas). A construgdo de dispositivos roboticos
nesta perspectiva pode envolver a utilizagdo de materiais alternativos, de
padrao ndo-comercial popularmente denominado de sucata. Desenvolver
atividades neste sistema que integra informatica, programagdo e circuitos
eletronicos tem propiciado aos professores ¢ alunos da escola publica a
utilizacdo de Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo - TICs, num
contexto no qual o aprendizado de conceitos em diversas areas do
conhecimento como Mecanica, Eletronica, Computa¢do, Mecatronica,
acontece de forma diferenciada. Nesta abordagem usa-se computador e
material de baixo custo para fazer ci€ncias, em escola publica, com 0 mesmo
padrio de qualidade de escolas privadas de alto poder aquisitivo.
Tradicionalmente isso era feito utilizando computadores em laboratorios de
pesquisa (D'ABREU; MIRISOLA; RAMOS, 2011 apud BLIKSTEIN;
SILVA, 2020, p. 257).

Dessa maneira, destaca-se que a reflexdo sobre a tecnologia e a apropriacdo do
conhecimento pela experiéncia perpassa, por exemplo, na aplicagdo da robotica pedagdgica
no ambiente escolar, ou seja, a partir da constru¢ao pedagogica utilizando-se de dispositivos
robdticos se desenvolvam atividades integradoras como auxilio de TICs a fim de que, quer
seja ao utilizar laboratérios, quer seja em atividades em sala de aula, o contexto de ensino e

aprendizagem alcance sua finalidade proposta.

2.2 AESCOLA E A ROBOTICA EDUCACIONAL

r

As ideias originarias dos robds existem ha bastante tempo, o robo ¢ criado para
desempenhar tarefas, normalmente, repetitivas na antiga Grécia, o filosofo Arquitas de
Tarento construiu mecanismo que utilizava vapor para voar e se denominou o pombo, algou
um voo apenas. De acordo com Antonio Junior (2015), Leonardo da Vinci, na Idade Média,
fez esbogos de um robd humanoide. O artigo do canal eletronico Eletrogate (2015) explica

que:

Robdtica, assim como o nome sugere, € a ciéncia e o estudo de robds. O
termo robd € origindrio da palavra checa robota, que significa “trabalho
for¢ado, servidao”, e tal termo foi utilizado pela primeira vez em 1921 pelo
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escrito checo Karel Capek (1890-1938) na pela de teatro intitulada R.U.R
(Rossum’s Universal Robots, cujo livro foi lancado no Brasil pela editora
Hedra com o titulo A Fabrica de Robos). Rob0s contemporancamente
falando, sdo maquinas computadorizadas feitas por seres humanos que
realizam tarefas a partir de dados, com o objetivo de facilitar certos trabalhos
(ELETROGATE, 2015, p. 1).

A robotica educativa, ou pedagogica, baseada em projetos, proporciona ambiente no
qual educandos e educadores podem desenvolver sua criatividade, bem como no exercicio de
confrontar as ideias e as solu¢des. Diante de um problema, ¢ necessario verificar a situagao-
problema para viabilizar as sugestdes do professor e orientar os estudos dos alunos a
encontrar solugdes por conta propria. César (2013) compreende que a robotica possibilita
vivenciar e compreender o erro como parte do processo de aprendizagem. Nesse sentido, ¢

valido mencionar aplicagdes da robdtica, como cita o autor:

As aplicagdes da robotica crescem cada vez que surgem novos artefatos,
como sensores, motores ¢ ligas especiais de metal, entre outros. Sao
inimeros os beneficios proporcionados pela presenga de artefatos roboticos
nas diversas areas de conhecimento. O trabalho robotico ¢é requisitado, por
exemplo, em espagos que representam riscos para a vida humana: robos
podem tolerar elevadas ou baixissimas temperatura (CESAR, 2013, p. 45).

Instru¢do dada pelo computador, assim pode-se entender a linguagem de programacao
da década de 1960, a época, iniciou-se a criacdo de diversos softwares. No Instituto de
Tecnologia de Massachusetts (MIT), Seymor Papert, educador e matematico, que nesse
contexto, criou a linguagem “Logo”, que se diferia das demais por ter sido desenvolvida para
ser usada por criangas e ter uma filosofia ndo diretiva, onde a crianga precisa explorar o seu
ambiente, criando com regras imposta por ela mesma.

A criagdo da linguagem de programacdo direcionada para o ambiente educacional,
uma parceria de Wally Feurzeig e Seymour Papert revoluciona a Era da tecnologia. Para
Seymour Papert (1994), a revolugao tecnoldgica esta no contexto da sociedade e como tal a
escola vive, ou deveria viver a mesma revolugdo, e isso se da pela forte necessidade de
aprender e oferecer também os meios e agdes eficazes. Desde a televisdo, até os computadores
e todas as suas combinagdes abrem oportunidades para as a¢des que buscam melhorar a
qualidade do ambiente de aprendizagem.

Esse novo periodo pode ser comparado com a Revolu¢ao Industrial, tamanho sdo os
impactos das mudangas ocorridas nas organizacdes, forcando-as a qualificacdo, polivaléncia,

organiza¢do do trabalho em equipes, flexibilidade na producdo, velocidade nas respostas,
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descentralizagcdo na gestao e competitividade internacional, para Brito e Cappelle (2006), um
novo periodo caracterizado pela inovacao tecnologica e na produ¢ao do conhecimento, bem
como uma transformacdo no sistema empresarial motivada pela modernizagdo tecnologica,
supoe-se que os individuos necessitem adaptar-se ao fenomeno da revolu¢do da informagao, o
que envolve mudangas significativas na educacao do individuo.

Aos ambientes virtuais, para edi¢do das informacdes, mudou o conceito de espago, as
informagdes ndo estdo contidas em um mesmo lugar, como outrora alocadas na prateleira da

biblioteca para que o leitor pudesse ter acesso. Lévy afirma que:

O ciberespago como espago de comunicacdo aberto pela interconexao
mundial dos computadores e das memorias dos computadores ¢ uma
plataforma de uma nova realidade humana, sintese das relagdes homem-
maquina, homem-home, cuja acronia e atopia ampliam os limites de
possibilidades do homem, tanto as informagdes € comunicagdes quanto a sua
criatividade (LEVY, 1999, p. 92 apud SILVA, 2015, p. 178).

Para Julien e Baker (2009), as apropriacdes das tecnologias da Informacdo e da
comunicagdo pela Sociedade da Informagao devem, necessariamente, perpassar pelo ambiente
da escola. De acordo com Campello (2010), ha um consenso na literatura sobre o surgimento
e o desenvolvimento do conceito, que vem sendo construido sobre trés pilares: as nogdes de
sociedade da informacao, tecnologias da informacgao e construtivismo.

As tecnologias e escola, na atualidade, estdao atreladas, diante dos direcionamentos de
tedricos e das politicas publicas educacionais serd elucidado os recursos tecnoldgicos que se
dispde nas escolas num espaco temporal dos ultimos dez anos, além trazer resposta ao
questionamento inicial levantado nesta dissertacdo, bem como confirmar a revisao
bibliografica pesquisada até o momento.

O foco dos métodos seguintes ¢ demonstrar as possibilidades e inclinagcdes que
permeiam a tecnologia na Educacdo. A investigacdo sera baseada em experiéncias de escolas
e aceitagdo dos docentes e estudantes com relacdo a essa tecnologia. Observa-se que toda
investigacdo busca uma solucdo, ou o esclarecimento de uma duvida com apoio em
documentos e dados de pesquisas anteriores. No proximo topico, serdo catalogados alguns
artigos e dissertagdes cientificas que integramente abordam a robotica na educacao, ou seja,

dardo base para as discussoes e resultados deste estudo.
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2.3 CORPUS DE ANALISE QUE TRATAM DO TEMA

A partir deste ponto, e com intuito de trazer elementos concretos, serd apresentada
analise de dois trabalhos cientificos que repercutem sobre a robdtica educacional, a busca
pelos trabalhos se deu de forma online, foi feita nos bancos de dados SciELO e Google
académico. Abaixo, segue a tabela de artigos e dissertagdes encontrados. E pertinente, neste
momento, frisar que serd analisado duas dissertacdes cientificas com a finalidade de
demonstrar um modo de proceder com esta reflexdo sobre curriculo escolar e a robdtica
educacional.

O roteiro de andlise de trabalhos cientificos permeia por alguns passos, dentre estes se
faz necessario descrever: Qual o tema? Quem ¢ o autor? Quais resultados obtidos? E a

elaboracdo de um relatério da anélise.

Tabela 1 - Catalogagao da Pesquisa.

Item | Autor/Titulo Tipos Repositorio Ano
SANTANA, F. B. F. de., DUTRA,P.daS., &
01 PADILHA, M. A. S. (2023). Engajamento docente no hitns://Www.Sc
Programa de Robotica na Escola da Prefeitura do Artigo ielg t;r ' 2023
Recife. Ciéncia & Educagao (Bauru), 29, €¢23005. ’
https://doi.org/10.1590/1516-731320230005
ANDRIOLA, W. B. (2021). Impactos da robdtica no
ensino basico: estudo comparativo entre escolas hitps://www.sc
02 publicas e privadas. Ciéncia & Educacéo (Bauru), 27, Artigo el b ’ 2021
€21050. https://doi.org/10.1590/1516-731320210050 161051
. ) . https://www.u
HENSEL, Daiane Andressa; Ma. SCHORR, Maria .
Claudete. Robética nas séries iniciais do ensino plvates.br/bdu/
fundamental como ferramenta pedagdgica Monogr items/ca7efbed
03 .. . : -9471-4980-
motivacional. Universidade do Vale do Taquari - afia 316e-
gg}gﬁlgggo 13 Ocablfa2fb3c/f
’ ' ull
ISPADA, Ana Luzia Gomes de Oliveira. Robética . h.ttps:/./reposno
. . A . AR Disserta | rio.unifesp.br/
04 Pedagégica: Arduino e eletronica nos anos iniciais do %o handle/11600/ 2022
ensino fundamental. Dissertacdo de Mestrado. ¢ 66186
Universidade Federal de Sdo Paulo. Diadema, 2022.
MALIUK, Karina Disconsi; Orientador, Disserta {gtge{[//}ll?)llkglgl/l?
05 MOELLWALD, Francisco Egger. Robética ~ . 2009
educacional como cenario investigativo nas aulas de §a0 7426
matematica. Universidade Federal do Rio Grande do
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Sul. Instituto de Matematica. Programa de P6s-
Graduagdo em Ensino de Matematica. Porto Alegre,
20009.

ANDRADE, Juliana Wallor de; Orientador(a)

BINOTTO Rosane Rossato; KIST Milton, co- https://rd.uffs.
orientador. Robdtica educacional: uma proposta para Disserta edu.br/bitstrea
06 a educacio basica. Dissertagdo apresentada ao %o m/prefix/2168/ | 2018
Programa de Mestrado Profissional em Matematica em ¢ 1/ANDRADE.
Rede Nacional, da Universidade Federal da Fronteira pdf
Sul — UFFS. Chapeco, SC, 2018.
https://www.u
SILVA, Mauricio Veiga da. Robética educacional: um nivates.br/bdus
recurso para a exploracdo de conceitos relacionados a erver/api/core/
07 transferéncia de calor no ensino médio. Dissertacdo de Disserta | bitstreams/5d8 2017
Mestrado do Programa de P6s-Graduagao em Ensino de | ¢o 786¢9-71ce-
Ciéncias Exatas, Universidade do Vale do Taquari 4¢48-be76-
Lajeado, julho de 2017. 8fobafe66adl/
content
BRITO, Robson Souto. A pesquisa brasileira em https://reposito
08 roboética pedagogica: um mapeamento sistematico com | Disserta | rio.ufpe.br/han 2019
foco na educacio basica. Universidade Federal de ¢do dle/123456789
Pernambuco. Recife, 2019. /34195
BARBOSA, Fernando da Costa. Educacgio e robotica https://reposito
09 educacional na escola publica: as artes do fazer. 2011. | Disserta | rio.ufu.br/hand 2011
182 f. Dissertagao (Mestrado em Ciéncias Humanas) - cdo le/123456789/
Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, 2011. 13864
http://www2.u
esb.br/ppg/ppg
COSTA Santos, Railane. Robética educacional en/wp-
inclusiva: uma experiéncia com alunos da rede publica content/upload
10 de ensino. Orientador (a): Dr*. Maria Deusa Ferreirada | Disserta | s/2020/02/Diss 2019
Silva. Dissertacao (mestrado) — Universidade Estadual ¢do erta%C3%A7
do Sudoeste da Bahia, Programa de Pos Graduagdo em %C3%A30 R
Ensino — PPGEn, Vitéria da Conquista, 2019. AILANE CO
STA SANTO
S.pdf
. . , . https://sapienti
CAMPOS, Flavio Rodrigues. Curriculo, tecnologias e .
" x vx s a.pucsp.br/bits
robotica na educacio basica. 243fls. Tese (Doutorado
- o s ) . oy - tream/handle/9
11 em Educagdo) — Pontificia Universidade Catolica de Sdo | Tese . o, | 2011
Paulo, Sdo Paulo, 2011 619/1/Flavio%
’ ’ ’ 20Rodrigues%
20Campos.pdf
CAVEDINI, Patricia. Robética educacional: .
. - https://reposito
instrumento facilitador no processo de .
. ! . rio.ifrs.edu.br/
desenvolvimento da lateralidade dos estudantes da Disserta
12 ~ . M ~ . ~ handle/123456 | 2018
educacao infantil. Dissertagdo, Mestrado. Instituto ¢do
N A . : 789/121?show
Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Do Rio —full
Grande Do Sul Porto Alegre, BR-RS, 2018.
ALMANSA, Filipi Michels. Robética Educacional na
Formacao Continuada de Professores: Inovacao nas Disserta https://reposito
13 Praticas Educativas da Educacdo Basica. 222 fls. %o rio.ufsm.br/ha | 2021
Dissertagdo (Mestrado em Educagdo) - Universidade ¢ ndle/1/24103

Federal de Santa Maria, 2021.
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ZILLI, Silvana do Rocio. A robética educacional no
ensino fundamental: perspectivas e pratica.

oai:repositorio.

Disserta
14 Universidade Federal de Santa Catarina. Florianopolis, ¢io ufsc.br:123456 | 2003
SC, 2003 789/86930
SILVA, Mariana Cardoso da. Robotica Educacional
Livre: um relato de pratica no Ensino Fundamental. https://reposito
15 2017. 180 f. Dissertagdo (Mestrado em Educacéo: Disserta | rio.pucsp.br/js 2017
Curriculo) - Programa de Estudos Pos-Graduados em cdo pui/handle/han
Educacdo: Curriculo, Pontificia Universidade Catolica dle/19690
de Sao Paulo, Sao Paulo, 2017.
OLIVEIRA, Ortenio de. Processo de construcio do ) .
. S, R . https://reposito
conhecimento cientifico na educacio basica a partir . .
A Lo , . . ~ Disserta | rio.ufscar.br/h
17 de experiéncias com robdtica pedagégica. Dissertacdo - 2018
O . . ¢do andle/ufscar/9
(Mestrado em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) — 917

Universidade Federal de Sdo Carlos, Sdo Carlos, 2018.

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Como relevancia da escolha, faz-se importante salientar que a busca foi por trabalhos

cientificos que englobassem a tecnologia, a formagdo de professores e o curriculo escolar,

entdo, foram escolhidos os itens 11 e 14. Considerando as informagdes expostas, pretende-se

relatar uma experiéncia de analise de trabalho cientifico. O capitulo III relata as experiéncias

abordadas nas dissertagdes escolhidas, apresenta um comparativo entre ambas e traz

referenciais sobre o conceito de curriculo e as relagdes entre curriculo e tecnologia, indicando

alguns pontos importantes sobre a integragdo de tecnologias ao curriculo.
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3 ROBOTICA EDUCACIONAL NA PRATICA

A primeira dissertagdo trata-se de uma pesquisa descritiva do tipo estudo de caso, o
objeto selecionado foi a seguinte dissertagdo, cujo titulo ¢ “Curriculo, Tecnologias € Robotica
na Educac¢do Basica”, de Flavio Rodrigues Campos, sob a orientacdo da Professora Doutora
Maria Elizabeth Bianconcini Almeida, tese apresentada a Pontificia Universidade Catolica de
Sao Paulo, o ano de obten¢ao foi em 2011.

Os critérios de inclusao usados para selecionar essa dissertagao procuraram respeitar
as caracteristicas do autor permitindo uma analise mais adequada. Foram os seguintes: a) ter
sido publicado nos ultimos doze anos; b) ser um relato de investigagdo; c) tratar de tema
relacionado a Roboética Educacional na educagdo basica; d) estar escrito na lingua portuguesa.
A introducdo traz a trajetoria da vida académica do autor que reverbera que desde a
infancia sempre gostou de montar ¢ desmontar e brinquedos com LEGO, e o ensino
fundamental o despertou a optar pela licenciatura, novos rumos na faculdade acabou o
conduzindo ao curso de software educativo e, um intercimbio na Nova Zelandia lhe trouxe
ndo apenas a possibilidade de aprender inglés, mas também um olhar diferente sobre outras
formas de organizagao escolar.

A organizacdo do trabalho se divide entre o problema de pesquisa, objetivos e
metodologia. Para dar suporte fora categorizado a énfase nos processos de ensinar e aprender,
metodologia e pratica pedagogica, formacdo docente e marcos tedrico que leva em
consideragdo a integragdo da robotica como recurso tecnologico, o objeto de analise sdo
produgdes cientificas, sendo 120 artigos cientificos e 40 trabalhos académicos.

Com efeito de fundamentagdo foram utilizados na pesquisa bibliografica referéncias
tedricas apoiando-se em autores como: Ackermann (1993); Almeida (1996); Valente (2011);
Althusser (2007); Arroyo (2007); Campos (2005); Chaui (1980); D’Abreu (2002); Sacristan
(2000), dentre outros. Os resultados indicam que a integra¢do da robotica como recurso
tecnologico na educagdo bésica possui aspectos complexos como a relagdo tempo/espago, o
preparo da equipe pedagdgica e a relagdo entre a robotica e outros saberes.

Nesse sentido, a compreensdo desses aspectos aponta caminhos para que a robotica
ndo seja integrada ao curriculo apenas para manter a hegemonia dominante do curriculo
prescrito, mas sim em ampliar as perspectivas da educagdo para a ciéncia e tecnologia de
forma significativa e motivadora para os estudantes. Sobre a concepcdo da roboética ¢

repercutido:
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Um robo ¢ um dispositivo geralmente mecanico, que desempenha tarefas
automaticamente, seja de acordo com a supervisdo humana direta, através de
um programa predefinido ou seguindo um conjunto de regras gerais,
utilizando técnicas de inteligéncia artificial. Geralmente estas tarefas
substituem, assemelham ou estendem o trabalho humano, montagem de
pecas, manipulagdo de objetos pesados ou perigosos, trabalho no espago etc
(MARTINS, 1993 apud CAMPOS, 2011, p. 40).

Os questionamentos levantados perpassam pelo uso da robotica como um recurso
tecnologico na educagdo basica com o recorte sobre as caracteristicas didatico-pedagdgicas e
de gestdao da utilizagdo desse recurso no curriculo da escola com foco na realidade brasileira.
Indaga-se sobre quais sdo as caracteristicas da integracao dessa tecnologia ao curriculo em
rela¢do aos aspectos didatico-pedagogicos e de gestdo. Para exemplificar essas consideragoes,
¢ demonstrada uma atividade denominada Carro, guia realizada em 2004 com alunos do §°
ano do Ensino Fundamental. Nesse espaco, os estudantes constroem seu conhecimento
através de atividades que contemplam diferentes saberes, o que implica um trabalho
pedagogico diferenciado em relacdo a outras disciplinas.

O autor afirma que a escola ¢ o lugar onde a interven¢do pedagdgica intencional
desencadeia os processos de ensinar e aprender, nesse sentido, € a partir dos referenciais
apontados, apresenta-se uma pesquisa de campo que se apoiou na técnica de coleta de dados
chamada grupo focal, além da observagdo participante das atividades realizadas nas aulas de
robdtica. Nesse viés, se afirmam que as praticas inovadoras proporcionam aos estudantes a se
tornarem protagonistas do seu conhecimento, com relagdo ao docente, o autor afirma que a
aptiddo de ensinar e a sede de aprender faz com que professores busquem a formagdo
continuada.

Coordenador de um projeto de integracdo da robotica como recurso tecnologico em
uma escola particular da cidade de Santo André - Sao Paulo - no ano de 2003, o autor expde
ao longo de seu trabalho que as atividades extracurriculares desenvolvidas, a época, com os
alunos em hordrios alternativos as aulas.

O processo de ensino aprendizagem que conduz a criatividade deve abranger o
estudante e o docente na trilha da experimentacao, da reflexdo e ao questionamento sobre as
dimensdes em que todos estdo inseridos. Uma metodologia ativa busca na interacdo a
capacidade de resolucdo de situagdes inesperadas com métodos que seja significativo ao
aprendiz que os habilite a distinguir as informagdes, analisar a todos os dados, fazer

comparagdes, mensurar os dados e conseguir coloca-los em pratica.
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E proposto & escola o papel da escola da difusdo dos conteudos, mas para que haja
uma aprendizagem reflexiva, faz-se necessario haver interacdo entre conteudos e realidade
social tornando a educagd@o um movimento dialético e dinamico. O educador precisa conduzir
o estudante para que ele se mova da condicao de expectador e vivencie experiéncias concretas
e problematizadoras, com motivagdo pratica e estimulo cognitivo para possibilitar escolhas e
solucdes criativas através da pesquisa.

Sobre as atividades praticas, o autor demonstra as constru¢des desenvolvidas. A figura
a seguir se refere a atividade realizada com alunos do 8° ano do Ensino Fundamental, sendo o
projeto de um carro auténomo que podia desviar de objetos para evitar a colisdo. Nessa
atividade tiveram a liberdade de participar da constru¢do dos modelos pré-estabelecidos pelos
docentes. Esse trabalho proporcionou identificar as caracteristicas da integracdo da robdtica
como recurso tecnoldgico no curriculo de uma escola. Os alunos niao s6 se mobilizaram na
realizagdo do projeto, como também tiveram motivagdo sobre a importincia de sua
participagdo ativa para aquisicdo do proprio aprendizado, levando em consideragao aspectos

COmMoO O prazer €m aprenderem.

Figura 2- Atividade Pratica de Robotica.

Fonte: Campos (2011, p. 121).

Essa atividade ¢ uma atividade construcionista, pois nota-se a acao do aprendiz de
maneira mais atuante sobre o processo. No construcionismo social, certas relagdes sociais e
relacionamentos com os materiais culturais ja existem. As atividades socioculturais e os
processos cognitivos se desenvolvem no contexto daquelas relagdes preexistentes, e que

fazem com que surjam novas construgdes internas e externas. Esses conceitos divergem e
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convergem e se relacionam com desenvolvimento da ordem cognitiva interna € na ordem
social externa. E introduzido um pequeno histérico sobre o surgimento da Robdtica até o que
¢ hoje conhecido como Robédtica Educacional. Quando se avalia e interpreta pesquisas que
tem relacdo a questdo proposta pesquisada, isso ¢ denominado mapeamento sistematico
(KITCHENHAM, 2009).

A acdo do sujeito na sociedade cumpre-se através da pratica. Para formagdo e
concretizacdo do conhecimento ¢ preciso transitar no campo da teoria e da pratica. O aluno
precisa experimentar algo na pratica e entender como se da determinada a¢do, mas ndo ¢ o
unico ingrediente, “precisa estar alienada aos interesses do aluno, para que possa interagir de
forma ativa, pois sem a fala (interag¢do), a participacao ativa do proprio aprendiz ndo obtemos
um avango em termo de conhecimento” (PIAGET, 1978 apud CAMPOS, 2011, p. 83).

A aprendizagem que leva o estudante a investigacdo de forma mais profunda com
questionamentos que o conduza a usar diversas ferramentas, como livros, internet, ou seja, de
modo hibrido, que ultrapassam o mundo e chegue a sala de aula por caminhos diversos que
emergem um curriculo que prepare o estudante para um significado cultural, politico e
filosofico, a inser¢cdo da robotica pode tornar possivel uma selecdo de contetidos e projetos
que fazem parte do convivio do aluno. Mas vale ressaltar que a robdtica ainda permanece
isolada do restante dos conteudos. Para o autor, fatores como falta de iniciativa, falta de

material e a formagdo do professor sdo entraves para a disseminagdo concreta da robdtica.

3.1 O DOCENTE, O DISCENTE E A ROBOTICA EDUCACIONAL

Considerando o objetivo exposto, pretende-se relatar uma experiéncia de andlise de
trabalho cientifico. A segunda dissertacao trata-se de uma pesquisa a¢ao, de cunho qualitativo,
o0 objeto selecionado foi a seguinte dissertacdo: o titulo é “Robdtica Educacional na Formagao
Continuada de Professores: Inovacdo nas Praticas Educativas da Educacao Bésica”, do autor
Filipi Michels Almansa, sob orientacio do professor doutor Elena Maria Mallmann,
Dissertagcdo (Mestrado em Educacao) - Universidade Federal de Santa Maria, 2021.

A definicao de pesquisa acdo, para Moreira (2006), ¢ a intervengdo no sentido de
contribuir para praticas educativas, Gil (1991) afirma que a pesquisa a¢do precisa do objeto,
do pesquisador e da agdo, pedagogicamente estruturada e que possibilite conhecimentos
novos ¢ forme pesquisadores criticos e reflexivos. Almansa (2021), com sua pesquisa,

contribui colaborativamente com ideias através dos debates e opinides durante as formagdes
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com os professores colaboradores, aproximando os conceitos das TE com suas praticas
educativas. Sobre as lacunas existente para concretizacao do uso da tecnologia na sala de aula

o autor destaca:

O processo de ensino-aprendizagem com tecnologias digitais e mecanismos
que permitam a problematizacdo entre professores ¢ estudantes ¢ cada vez
mais necessario. Sendo assim, cada professor precisa sanar lacunas digitais
para desenvolver praticas educativas com o minimo de qualidade. Porém,
vale ressaltar que também se deve manter a equidade em suas praticas, pois
as realidades dos estudantes, como as estruturas e¢ as habilidades digitais,
podem ser diferentes.

A partir da apresentagdo e delimitacdo do problema de pesquisa, o capitulo 1 da
dissertacdo de Almansa (2021) introduz sobre as recentes leis € normas que orientam a
integracdo das tecnologias educacionais a fazerem parte das praticas educativas. Em seguida,
expde a Matriz Dialdgica-Problematizadora (MDP), sendo o caminho metodologico bastante
significativo da pesquisa-acdo. No capitulo 2, os procedimentos metodologicos explicam
quais mecanismos foram utilizados a fim de solucionar e alcangar os objetivos citados no
capitulo anterior.

Ainda sobre a divisdo da dissertacdo de Almansa (2021), o capitulo 3 contextualiza
sobre o uso da Robdtica e Politicas Publicas Educacionais nas praticas educativas, propondo
uma reflexdo a respeito dos conceitos da RE e do Programa Inovag¢dao Educag¢ao Conectada
(PIEC), em termos introdutérios apresenta um breve histérico da RE e seus alcances na
educacdo e discutem-se as especificidades das politicas publicas educacionais em relagdo a
utilizacao das Tecnologias Educacionais (TE). No Capitulo 4, os resultados, discussdes e
reflexdes e a andlise dos dados produzidos sdo descritos e sintetizados na Matriz Tematico-
Organizadora (MTO).

A busca pela solucao de problemas enfrentados na comunidade escolar trouxe a tona
movimentos de investigagdo que anseia por uma educacao que legitima todos os envolvidos
no processo € os enxergam como agentes de transformacao. Para Brito (2010), o trabalho do
professor ndo ¢ simples, tampouco ¢ uma reproducdo de conhecimentos ja produzidos, de
acordo com Carr (2011), os professores se convertem em investigadores da educacio,
produzindo crescimento intelectual, social e profissional os tornando reflexivo sobre sua
pratica docente e o sistema educacional, pois e medida em que no terreno da educagdo, a

investigacdo-agdo ¢ usada para o desenvolvimento curricular baseado na escola, no
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desenvolvimento profissional para o melhoramento de programas de ensino e planificacao de
sistemas e desenvolvimento de politicas publicas.

Sobre a investigacdo no campo tecnoldgico, Mallmann e Mazzardo (2020, p. 22)
constatam que a Fluéncia Tecnologico-Pedagogica (FTP) € requerida para pesquisar e
desenvolver critérios para escolhas mais apropriadas a cada contexto, publico, politicas,
concepgoes teorico-metodologicas, o professor precisa desenvolver a FTP para selecionar as
TE possiveis para seu contexto escolar, buscando realizar agdes para desafiar, problematizar e
instigar a reflexdo e a criticidade dos estudantes.

No enredo central da dissertagdo analisada foram 16 questdes geradoras da
problematica, e os métodos para coleta de dados dessa pesquisa fundamentaram-se na
observacdo no decorrer da formacdo docente e no desenvolvimento dos planejamentos de aula.
Observando que Praticas Educativas, ao utilizar o termo “praticas educativas”, reflete-se
sobre um conjunto de agdes que acontece durante o processo de ensino-aprendizagem.

Assim, Almansa (2021) destaca que as praticas educativas ocorrem na didatica do
professor, na elaboracdo do planejamento de aula e durante o processo de ensino-
aprendizagem. O autor demonstra através da figura a seguir as etapas seguindo no percurso da

construcao do trabalho:

Figura 3- Acoplamento das Matrizes.

Fonte: Almansa (2021, p. 175).
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As informagdes da MTO sao os dados levantados a partir da anélise do pesquisador
bem como das produgdes da pesquisa, e os registros no contexto da formagao continuada com
os professores colaboradores, e consequentemente, surgem as problematicas da MDP e MTO
apresentadas nos resultados sistematizados e centralizados nos mecanismos de producdes de
dados da pesquisa e na concepgao dos ciclos da pesquisa-agao.

Para Mallmann (2015, p. 94), “as trés matrizes acopladas como elementos
metodoldgicos organizadores e orientadores para produgdo de dados fundamentais sinalizam
coeréncia entre os propositos da pesquisa, os procedimentos de coleta/producdo de dados,
analises e as conclusdes” a fim de otimizar e organizar a pesquisa.

Almansa (2021) investiga estratégias didatico-metodologicos que tendem a favorecer a
constru¢do do processo de ensino aprendizagem com instrumentos colaborativos e, os
métodos da pesquisa estdo em constante reflexdo, aberto a sugestdes e reformulacdes e
adaptacdes, trazendo criatividade para a producdo de conhecimento numa abordagem

qualitativa.

Figura 4 - Sala Maker.

Fonte: Almansa (2021, p. 38).

A Sala Maker da figura demonstrada foi criada com a finalidade de ser o espaco de
encontro, estudo e formacdo dos professores do ponto focal. Nessa formacdo, os estudos
foram desenvolvidos a partir de pesquisas no site do Programa Escolar Majer, em outros sites
em rede, nos repositorios de Recursos Educacionais Abertos (REA) e bibliograficos com a

finalidade de desenvolver atividades praticas e teoricas, montagem, programagao do Arduino®.

8 Arduino é uma plataforma de hardware de computagdo fisica aberta, ou seja, de acesso livre, com base em
uma placa com entrada e saida, que pode ser utilizado para desenvolvimento de projetos simples e
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No periodo mais acentuado da pandemia, em 2020, a formagao foi realizada com um
planejamento diferenciado. Seguiu-se 0 mesmo cronograma, mas foi utilizada a plataforma
Google Sala de Aula nos 2 primeiros encontros de formagao do ponto focal.

Vale ressaltar que a formag¢do com cinco professores foi um estudo extra, pois
algumas escolas municipais de Cachoeira do Sul receberam em torno de cinco a oito Kits
de RE através do PIEC. Foram utilizados os kits de robotica livre “Arduino” a fim de
fazer a insercdo da RE nas praticas educativas escolares, salienta-se que o curso visava
auxiliar aos professores em suas atividades praticas e, buscou-se orientar os professores
das escolas contempladas no sentido de impulsionar seu conhecimento e incentiva-los a
multiplicar as problematizagdes da formacao continuada em suas escolas. Instiga refletir

que:

E fundamental que o professor participe de um processo formativo
continuado para trazer as TICs (Tecnologias da informagdo e
comunica¢do) ao contexto da sala de aula, utilizando metodologias mais
ativas, com o intuito de desenvolver o protagonismo ¢ a autonomia dos
estudantes (RCM, 2019, p. 32 apud ALMANSA, 2021, p. 37)°.

Durante a formagdo com o grupo focal, os professores solicitaram mais encontros,
pois acharam necessario ter mais contato com os kits de RE, principalmente a parte da
programacao. A apresentagdo dos conceitos da RE foi feita de forma gradativa e cuidadosa,
sem desconsiderar os limites e dificuldades do grupo, foram desenvolvidas atividades de
Pensamento Computacional desplugado!® com dialogos antes de partir para a programagio
no computador foi observado que a maior dificuldade foi a abordagem tematica de iniciagao
em programacgao.

Deu-se a oportunidade para outros professores utilizarem os recursos sem infringir
direitos autorais, possibilitando a colaboracdo entre os individuos, pois, os planejamentos de
aula foram disponibilizados no formato de Recursos Educacionais Abertos (REA). Em
entrevista um dos professores ressaltou a importancia de compartilhar bons projetos com
outros professores para disseminar o conhecimento. No cronograma desenvolvido, os
professores foram estimulados a continuar multiplicado o projeto em suas escolas,

independentemente de formagdes posteriores.

interativos (BANZI, 2011).

% Referencial Curricular Municipal (RCM) de Cachoeira do Sul.

"Desplugada sdo de atividades livres e gratuitas do mundo da computagdo para a Educa¢do Basica, sdo
conceitos e problemas que ndo precisam de um equipamento.
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Para que as Tecnologias Educacionais sejam integradas efetivamente nas escolas
publicas sdo necessarias acdes que se pensem as especificidades que se aproxime da realidade
da escola e que possibilite ndo apenas recursos tecnoldgicos e de infraestruturas, mas
sobretudo recursos humanos promovendo incentivo que impulsione as formagdes continuadas.

Almansa (2021) cita autores como Almeida (2018), que diz que ao inserir as TE nas

formacgodes de professores € preciso englobar as especificidades do curriculo, a cultura digital
no espaco e no tempo e a colaboracao efetiva dos participantes nas produgdes das atividades.
E afirma que de acordo Jacques, Mallmann e Bagetti (2018), o compartilhamento de um REA
possibilita a democratizacao do acesso e da reutilizagdo, potencializando a aplicagdo da teoria
na pratica e contribuindo para a mobilizagdo do conhecimento em ambiéncias educacionais.
Expde que para Borges, Aratjo e Pereira (2013), as politicas publicas educacionais
buscam atingir a qualidade do ensino, mas a concretizagdo depende de como a escola vai
organizar e colocar em pratica as politicas, os planos e os programas educacionais. Diante

disso, destaca Barbosa e Silva e Blikstein (2020) que consolidam:

Quatro categorias de abordagens para a utilizagdo da Robotica na Educagao:
A robdtica como ferramenta para abrir a “caixa preta” das tecnologias
contemporaneas; “A robotica como ferramenta de constru¢do de maquinas
digitais; “A robdtica como base para a construgdo de ideias; e “A robodtica
como ambiente individual e colaborativo (BARBOSA; SILVA; BLIKSTEIN,
2020 apud ALMANSA, 2021, p. 56).

Nesse sentido, ao regatar as intengdes propostas para essa pesquisa, o autor menciona
ter percebido que a RE e o Pensamento Computacional (PC) desplugado, quando trazidos
para programas de formacao de professores, demonstra-se capaz de potencializar a inovacao
das praticas educativas na educacdo bdasica, ainda mais quando se compartilha as producdes
no formato REA. Assim, ao engajar-se na mobilizacdo de praticas inovadoras nota-se que isto
possibilitou a democratiza¢do de seu acesso e as adaptagdes, além de intensificar o processo
de ensino-aprendizagem.

Porém, notou-se que ainda existem dificuldades nesses percursos de integracao das TE,
como a abertura da comunidade escolar em reconhecer as suas potencialidades e as gestoes
municipais perceberem que os programas que incentivam a inser¢do das TE nas escolas
devem ser vistas como politica de educacgdo, e ndo de governo, dando continuidade as agdes

bem-sucedidas e aprimorando as que forem necessarias para melhorar a qualidade de ensino.
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3.2 ANALISE COMPARATIVA ENTRE CURRICULO E FORMACAO DE
PROFESSORES

Uma pequena placa feita de silicio revolucionou a histéria do computador no mundo,
computadores que antes pesavam “mais de toneladas”, evoluiram e chegaram a computadores
de bolso. E assim, a sociedade moderna aprendeu a se comunicar rapidamente sem a
necessidade de estarem no mesmo local. E a revolugdo tecnolégica onde a comunicagdo
através da Internet toma a forma mais vidvel de suprir a necessidade de informagao rapida.
Tal tecnologia ndo s6 gerou uma revolucao da informagdo como também se tornou um meio
produtivo de importancia estratégica.

Para Almeida (2003), ensinar em ambientes digitais e interativos de aprendizagem
significa: organizar situagdes de aprendizagem, planejar e propor atividades; disponibilizar
materiais de apoio com o uso de multiplas midias e linguagens. A importancia de se realizar
esse trabalho encontra-se no fato de se fazer uma anélise entre a formacdo de professores e o
curriculo escolar para integragdo uso das TE nas praticas educativas. E fundamental salientar
que a primeira dissertacdo coloca em foco atividades praticas com os alunos integrando-se ao
curriculo escolar e a segunda visa a capacitagdo dos professores com relacdo a robdtica
educativa, a linha do tempo entre as duas dissertagdes ¢ de dez anos.

Destaca-se a disparidade entre a escola publica e a escola privada, pois enquanto na
rede particular no ano de 2011 ja estava elaborava projeto praticos com os alunos utilizando a
robdtica, na rede publica no ano de 2021 os professores demonstram dificuldade com a

pratica pedagdgica com o uso da robotica, evidenciando a lacuna entre a teoria e a pratica.

Figura 5§ — Comparativo.
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Comparativo do Tempo

2025
2020
2015
2010
2005

Curriculo Formacdo de Professores

Sériel

Fonte: Autora (2023).

O grafico anterior demonstra comparagdo entre as duas dissertagdes, considerando tal
premissa, propdoem a busca elementos que auxiliem responder o seguinte questionamento:
Qual o maior desafio enfrentado pelo professor no uso da TCs em nos tltimos dez anos?

Para o seu desenvolvimento do referencial tedrico, Campos (2011) deu énfase nos
processos de ensinar e aprender, metodologia e pratica pedagodgica, formagdo docente e
marcos tedrico que leva em consideragdo a integragdo da robdtica como recurso tecnologico,
o0 objeto de analise sao produgdes cientificas.

Almansa (2021) apresentou uma pesquisa com a metodologia de matrizes usada na sua
pesquisa-agdo através dos debates e opinides durante o ciclo de formagdes com os professores
colaboradores. E os procedimentos que foram aplicados na busca de esclarecer a respeito do
trabalho pedagogico com o uso de TE desenvolvido na rede municipal descrita. Foram
apresentadas a andlise dos dados e as consideragdes finais trazem recomendagdes e faz-se
uma relagdo com a pratica escolar.

Valente (2001) dizia ser necessario propiciar ao professor condigdes para entender o
computador como uma nova maneira de representar o conhecimento, provocando um
redimensionamento dos conceitos ja conhecidos possibilitando a busca e compreensdo de
novas ideias e valores. Usar o computador com essa finalidade requer a andlise cuidadosa do
que significa ensinar e aprender, bem como demanda rever o papel do professor neste novo
contexto.

Ha 12 anos, o autor defendia a ideia que ndo se devia simplesmente enfiar a
informatica goela abaixo das escolas, mas que era necessaria uma prévia preparacdo dos
professores para utilizagdo da ferramenta, sendo essa através de cursos de formagao e
discussdes abertas, como forma de contribuir para que tais profissionais mudem seus

conceitos sobre esta tecnologia.
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Enquanto Campos (2011) evidencia as atividades que foram desenvolvidas pelos
estudantes com a robdtica a integragcdo da robdtica como recurso tecnoldgico em uma escola
particular da cidade de Santo André, Almansa (2021) diz que ¢ preciso para o uso das TE ¢
preciso refletir as especificidades que se aproxime da realidade da escola em sua pesquisa-
acdo na rede municipal de ensino de Cachoeira do Sul, e percebeu as dificuldades encontradas
pelos professores no que se diz respeito a programacao exigida na RE.

Segundo Tardif (2002), a profissdo docente se articula com diferentes saberes sociais,
e escolares. O saber docente do ponto de vista do autor ¢ a jungdo de varios saberes, ¢ a
constituicdo do profissional docente tem sua fundamentacao nos elementos que se destacam:
o saber curricular, a cultura, o saber disciplinar e o saber oriundo da formacao profissional. As
experiéncias vividas enquanto pessoa formam a identidade deste profissional e toda essa
complexidade, que estd numa constante mutagado, o faz professor.

Sobre os saberes curriculares e a tecnologia, nota-se que em 2011, na rede particular
de ensino, a robodtica ja estava sendo integrada as aulas, enquanto que em 2021, poucos
professores da rede publica t€ém conhecimento sobre a robdtica educacional. Nesse contexto,

as mudangas historicas no campo das tecnologias, Echalar pontua:

Compreende-se, assim que as mudangas historicas no campo da informatica
transformaram os sistemas de informacdo e comunicagdo nas atuais
Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicacdo (TDIC) e que estas
foram, e seguem, sendo construidas historicamente através de um longo
processo de afirmagdo das forcas e relacdes de producdo instituidas
essencialmente no capitalismo, tomando-se um importante elemento de
mediacdo nas relagdes sociais. Nesse contexto as politicas de Estado,
efetuadas pelos distintos governos, que objetivam a popularizagdo do uso
dessas tecnologias, configuram-se como importantes mediadoras da relagdo
sujeito/TDIC (ECHALAR, 2021, p. 32).

Para Bernadete Gatti (2019), os investimentos em formacao continuada nao sao,
geralmente, bem planejados para que de fato seja aderente a escola e seja motivador. Para a
autora, ndo ha formacdo do coletivo escolar e, por consequéncia, o pensar individual fica
vazio e acaba por ndo ser aplicado na escola. Enquanto existam mais formagdes continuadas
coletivas ficaria mais facil de criar uma identidade para a escola, onde todos falariam a
mesma lingua e saberiam onde se pretende chegar. Por exemplo, ndo adianta um professor na
escola focar seus estudos em tecnologias da educacao e os demais nao abracarem a causa o
objetivo ndo serd atingido.

Faz-se necessario que os cursos de formagdo de professores, se preocupem também

com a forma que os futuros docentes lidam com as TICs. Assim, poderao propor curriculos
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que estejam cada vez mais proximos da realidade que o profissional enfrentard no exercicio
de sua profissao. Um processo de construgdo de um trabalho comprometido com a melhoria e
qualidade da educacdo necessita dar énfase as demandas evidenciadas no cotidiano escolar e
ndo por em pratica projetos ou resolugdes ja prontas e ndo adaptadas a realidade.

Tardif (2002) diz que a formagdo profissional ¢ um processo que exige do professor
um olhar critico sobre suas representacdes pessoais, nesta perspectiva, os professores se veem
as voltas com a busca da formacdo continuada para melhorarem suas praticas, e nesse
movimento, o destaque vai para os saberes pedagdgicos que podem contribuir para a evolucao
do docente.

Com a andlise dos dados das dissertacdes anteriores, observa-se que o uso das
tecnologias ainda ¢ “timido”, especificamente em relacdo a perspectiva educacional. E os
profissionais da educagdo expressam seus anseios, que sdo inumeros, para que haja o maior
acolhimento de novos saberes, bem como no compartilhamento de conhecimentos relevantes
entre a comunidade escolar de modo a facilitar o didlogo, a interacdo e a aproximacao das
ferramentas disponiveis com a abordagem pedagdgica de cada professor a fim de que a
qualidade do ensino e aprendizagem na contemporaneidade sejam destacadas e relevantes

para esta geragao.

A partir da ressignificacdo do conhecimento a educacdo deve pautar-se na adocdo de
medidas que potencializem o ensino-aprendizagem inserindo a tecnologia de forma
consciente para que seja uma ferramenta de auxilio no aprendizado. As tecnologias podem ser
uma importante estratégia pedagogica a ser utilizada por professores e alunos quando
planejada com intencionalidade e objetivos claros. Assim, se evidencia a importancia da
significacdo de finalidades e a preparacdo de projetos, que leve em consideracdo as
particularidades, os interesses € as necessidades locais, para que a integracdo da TE a
metodologia educacional possa ser concretizada de forma positiva e eficaz.

Para agregar qualidade aos processos de ensino e aprendizagem ¢ fundamental
educador faga sua propria reflexdo sobre seus avangos e dificuldades para que possa dominar
e adotar meios didaticos que contemplem pressuposto que garantam tematizagdes e projetem
questdes que tendem a provocar estimulos no discente, e provoquem neles atitudes de avango
no segmento comportamental para alcancar o €xito em sua aprendizagem para transformando-
0 em um sujeito em um ser capaz de criticar, opinar, sugerir e praticar a mudanga que ele quer
ver no seu meio, sendo assim capaz de construir sua propria historia, adotando a primazia de

se autoconhecer para apropriagcdo da construgao do seu saber.
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O exercicio continuado da docéncia implica na capacidade de transpor a dissociacao
entre a teoria e a pratica, nesse sentido, o processo de formagdo do docente tem como
requisitos: a formag¢do continuada, conhecimento tedrico-pratico pedagdgico e a compreensao
das politicas piiblica instituidas. E necessario ter ciéncia que o conhecimento compartilhado
implicara em compreender que o processo cotidiano para formagao docente € sua base para a
concepcao da docéncia, forjado diariamente no movimento da diversidade que se instaura no
ambiente educativo. Tendo em vista a constatacdo das fun¢des de ensinantes e aprendentes
que se ligam na tecedura de um professor.

Fundamentado na importancia de a formacao do professor estar aliado ao curriculo
escolar, acentua-se a relevancia da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que aborda
temas de tecnologia e computacdo de forma transversal em todas as areas do conhecimento e
componentes curriculares sdo abordados conceitos e conteidos de inovagdo tecnoldgica. E
observada a valorizagdo de conhecimentos construidos no mundo fisico, social, cultural e

digital e fomenta a resolugdo de problema e cria¢ao de solugdes (inclusive tecnoldgicas).

33 INTENCIONALIDADES DAS POLITICAS EDUCACIONAIS E O USO DA
TECNOLOGIA

De acordo com Floréncio et al. (2017), cabe a Unido manter suas institui¢cdes federais
de ensino, regular a educagao superior privada e atuar de forma supletiva e redistributiva na
educagdo basica. H4 um esfor¢o dos organismos publicos quanto a disseminacdo das
tecnologias de informagdo e comunicacdo, contudo ainda se tém urgéncia de desenvolver
programas capazes de promover e incorporar as mudangas.

Para identificar fatores que contribuem para fendmeno da utilizagdo das Tecnologias
Educativa perpassando pela formagdo do professor e o curriculo é preciso ter a consciéncia
sobre as intencionalidades politicas. Para Belloni (2005 apud CHAMPANGNATTE, 2009), ¢
preciso pensar sobre a necessidade de como se modernizar o ensino sem deixar de lado as

finalidades basicas da escola (formag¢do da cidadania). Ponta que:

[...] em relacdo & questdo de a integracdo das TIC com a educagdo, ela alerta
para se evitar um “deslumbramento”, que pode levar a um uso que privilegie
somente as capacidades técnicas e ndo as pedagodgicas em conjunto. Assim
como deve-se atentar para a obrigacdo e emergéncia dados aos professores
para utilizarem as tecnologias, isso pode leva-los a usa-las sem motivagao,
reflexdo, ou mesmo preparo para inclui-las em determinados contetidos,
usando apenas pelo fato de estar usando. Mesmo porque nido
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necessariamente esses recursos serdo mais Uteis ou ndo em determinadas
situagdes dentro de saca de aula; o tem que ser pensado e programado dentro
de um  planejamento  pedagdgico (BELLONI, 2005  apud
CHAMPANGNATTE, 2009, p. 42)

Almeida e Valente (2020) evidencia as politicas publicas de tecnologia educacional no
ambito nacional e, descreve programas e agdes em um panorama historico para efetivagao da

inser¢ao das tecnologias na educacao brasileira:

Tabela 2 - Implementacao de Programas e Politicas Educacionais para Tecnologias.

Projeto/ Programa Data

O Projeto EDUCOM foi aprovado em 1984 e implantado em 1985, | Entre 1980 a 1985
coordenado pelo Centro de Informatica (CENIFOR) do MEC, mediante
protocolo assinado entre MEC, SEI, CNPq, Financiadora de Inovagdo e
Pesquisa (FINEP) e Funda¢dao Centro Brasileiro de Televisdo Educativa
(FUNTEVE). O objetivo geral consistiu em fomentar a pesquisa
interdisciplinar destinada ao uso de tecnologias de informatica no ensino e
na aprendizagem (Andrade; Albuquerque Lima, 1993).

No inicio de 1986, foi criado o Comité Assessor de Informatica na | Entre 1986 a 1991
Educagdo (CAIE), presidido pelo secretario-geral do MEC e constituido
por elementos de reconhecida competéncia técnico cientifica no pais,
prevendo acdes como: diagndstico e diretrizes politicas para o
desenvolvimento da informatica na educacao; desenvolvimento, producao
e aplicacdo de tecnologia educacional de informatica; estudos, pesquisas e
experimentos visando a capacitagdo tecnoldgica na area;

O PRONINFE foi concebido em 1989, na Secretaria Geral do MEC. Em | Entre 1989 a 1992
1990 foi transferido para a Secretaria de Educacdo Média e Tecnologica
do MEC. Ele foi instituido em 1992 com rubrica or¢amentaria e com o0s
seguintes objetivos: apoiar o uso da informatica nas diferentes areas de
conhecimento e niveis de ensino, inclusive na educagdo especial; criar
infraestrutura de suporte em articulagdo com os sistemas de ensino;

Programa Nacional de Informatica na Educacdo - O Prolnfo foi criado em | Entre 1996 a 2002
1997, em um governo que iniciava sua gestdo, com as seguintes diretrizes
introduzir no sistema publico de ensino basico a telematica (tecnologias
de telecomunicacdes e informatica) como ferramenta de apoio aos
processos de ensino e de aprendizagem, visando a: melhorar a qualidade
dos processos educativos;

Em dezembro de 2007, o Prolnfo foi transformado em Prolnfo Integrado, | Entre 2007-2016
tendo como proposta estabelecer a inter-relacdo entre diferentes projetos,
acoes e recursos oferecidos para as escolas ¢ a inter-relagdo com o ensino
e a aprendizagem.

No final de 2017, o MEC langou um novo programa de TIC na Educagdo | Entre 2017
chamado Programa de Inovac¢do Educagdo Conectada (PIEC) (Ministério
da Educacdo [MEC] & Secretaria de Regulacdo e Supervisio da
Educagao Superior [SERES], 2017), que abarca o Prolnfo e tem como
diferencial a implementag@o de agdes integradas em distintas areas, com o
intuito de atender diferentes realidades ¢ demandas de uso das TIC nas
escolas.

Fonte: Valente; Almeida (2020).
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Floréncio et al. (2017) ainda destacam que na gestdo de governo (2003-2010) a
formagdo de professores passou a ser pauta nas politicas educacionais, no movimento Todos
pela Educacdo, criado em 2006 ganham énfases as institui¢des financiadoras (organizagdes
financeiras, ou sem fins lucrativos que emprestam, ou apoiam paises em desenvolvimento).
Essa reflexdo permite acrescer as ponderagdes de Ball (2001) sobre uma nova relagdo do
Estado com o setor publico, que ¢ pensada, sobretudo, na exploracdo de alternativas que
orientem o provimento publico e tornem o provimento de servigos contestavel e competitivo;
a mercantilizacdo e a privatizagdo sdo opg¢des politicas importantes neste contexto.

As politicas publicas para o uso das tecnologias acabam por nao favorecer todas as
potencialidades que poderiam ser oferecidas, segundo Champangnatte (2009) o que advém de
diversos fatores, tais como a infraestrutura das escolas, a formagdo dos professores e as
proprias politicas publicas referentes a8 modernizagdo. Ao analisar a tabela da linha do tempo,
referentes as politicas de inser¢ao das tecnologias no pais, ha claramente um indicativo que as
metas originais do Proinfo e algumas outras politicas publicas educacionais, no que tange a
promocao da melhoria da qualidade ensino no pais, estdo longe de ser atingidas. Enquanto
professor da rede publica de um municipio do interior do estado de Goias, posso relatar que
aqui na minha cidade em muitas escolas estes laboratorios de informadtica ja ndo existem mais.
As mudangas politicas acarretam em novas ideias para as escolas, conforme pontua Limana

(2008):

Mesmo que se, aparentemente, uma politica esteja demonstrando a sua
eficiéncia e eficacia, nada garante que a mesma tera continuidade apds o
primeiro ato da natural “danca das cadeiras” a que o aparato publico
nacional estd exposto em nosso presidencialismo com sistema partidario
fragmentado (LIMANA, 2008, p. 871).

As reformas ignoram os debates historicos sobre qual o conhecimento a ser ensinado
nas escolas e nas universidades e, se baseiam num falso consenso, afirmando que s6 o que ¢
mensuravel tem importincia, segundo Apple (2003), analisando esse processo em
desenvolvimento nos EUA, a reforma apresenta-se em linguagem progressista, mas avanca
rumo ao neoliberalismo!!. As rupturas administrativas podem ocorrer de maneira evidente ou
nado-formalizada, em funcdo dessa realidade, Limana (2008) sugere que a definicao de

prioridades nos investimentos dos recursos publicos, além do seu acompanhamento na

1O neoliberalismo na educagéo brasileira tem um discurso e pratica que a instituigdo escolar, nos diversos
niveis, especialmente na transicdo do ensino médio para o superior, transforma sujeitos em reprodutores da
logica liberal mercantil. Assim, a finalidade educativa estimula a competitividade liberal meritocratica na corrida
para o chamado sucesso no mercado de trabalho e as devidas adequacdes de lugares da mao de obra na
contemporaneidade.
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execugdo, seja feita pela propria populacdo envolvida e interessada, para que prioridades
sejam mantidas. E ja passada a hora de a nova legislagio prever composigdes
verdadeiramente plurais e paritarias [...] romper com a deletéria cultura da descontinuidade

das politicas educativas (MORAES et al., 2016).

Para Maués (2003), as reformas educacionais, a partir do final da década de 1980,
partiram dos mesmos principios: as mudangas econdmicas impostas pela globalizacdo. Como
atesta Maués (2003) que a interferéncia da globalizacdo no neoliberalismo e dos organismos
internacionais na definicdo das politicas educacionais no mundo, de modo a implantar um
pensamento universal, os programas, os curriculos foram reestruturados, sistemas de
avaliagdo foram criados com base nos indicadores de qualidade estabelecidos pelos

organismos internacionais. Silva (2010) pontua sobre os organismos internacionais:

Os organismos internacionais se tornaram mais presentes nas relagoes
internacionais a partir da 2* Guerra Mundial, em decorréncia do aumento dos
conflitos entre os paises por disputas territoriais, das divergéncias comerciais
nas relagdes nacionais e internacionais, além das exigéncias de cooperacdo e
de aproximacdo dos governos para tratar das questdes que ultrapassam
fronteiras, o que gerou a criagdo de institui¢des de abrangéncia internacional
acima dos Estados para regular as relagdes de cooperagdo econdmica,
financeira, tecnologica entre paises-membros. Diante dos conflitos e
desacordos politicos e econdmicos ¢ das divergéncias entre os governos
nacionais, as empresas transnacionais ¢ a diplomacia, os Estados Unidos
criaram, em outubro de 1945, na Conferéncia de San Francisco, a
Organizagdo das Nagdes Unidas - ONU com o objetivo de arbitrar os
conflitos e assegurar a paz entre os estados membros (SILVA, 2010, p. 1).

Para que o Brasil alcance um sistema educacional imune a alternancia de poder, ¢
necessario que se estabeleca uma contribuicdo mutua entre os setores publico e privado, para
apropriacao de marco legal que permita a nagao brasileira um novo paradigma de longo prazo,
e a elevacdo dos indicadores da qualidade da educacdo, dessa forma, “a luta por uma
educacdo social emancipadora precisa ser travada também no interior do Estado e, portanto,
da escola publica” (GADOTTI, 2012, p. 10).

As finalidades das politicas educacionais € o uso da tecnologia nas escolas tem seu
foco principal motivado pelo proprio tempo e espago dos avancos tecnoldgicos ao final do
século XX e as ampliagdes no século XX. Fenomeno também motivado pela globalizagao,
torna-se em uma presenga responsavel nas familias, trabalho, escolas e sociedade em geral, ou
seja, o cotidiano da sociedade brasileira estd imerso e reproduz essa conjuntura com as

agregacgoes de uma conjuntura propicia a esse momento histérico-social.
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A revolugdo das tecnologias e da comunicagdo cria um modo moderno de interacao
entre as pessoas, € assim, aduz ao espaco e ambiéncia escolar algumas alteracdes
significativas da teoria e pratica pedagogica que promovem a adequacdo a institui¢do escolar
para o didlogo e preparagdo da comunidade escolar para o mundo da tecnologia no curriculo e
nas praticas pedagogicas.

Dessa forma, as politicas publicas responsaveis pela sua insercao das tecnologias nas
escolas comecam pela normatizagdo e qualificagdo da visdo que os educadores possuem sobre
elas e os obstaculos por eles enfrentados na utilizacdo pratica das TICs no ambiente escolar,
algo que beneficia a educagao a partir do encontro entre docentes e discentes na construcao de
uma educagdo mediada por praticas contemporaneas no exercicio da cidadania, qualificagao
para o trabalho e praticas sociais.

Com a propagacdo da internet, a potencializagdo de conhecimentos, € o consequente
acesso, dinamizou os processos educacionais brasileiros, entre eles, a propria robdtica, ocupa
esse espago como uma das possibilidades de difusdao da ciéncia, cultura e arte. Logo,
ultrapassando as fronteiras tanto da industria quanto da escola, criando esse caminho mediado
pelas possibilidades dos usos e finalidades da robdtica como pratica pedagogica.

A geracao digital, formada tanto de alunos, quanto de professores, manuseia softwares
e celular diariamente em suas diversas funcionalidades do cotidiano. Assim, no ambiente
escolar, cada vez mais, a dinamica do ensino-aprendizagem tem o caminho para a criatividade
e para os estimulos da tecnologia no espago escolar de forma moderna na Era da informacao.

Afinal, as politicas publicas para o uso das tecnologias ndo priorizam todas as
possibilidades que poderiam ser oferecidas, ¢ mesmo que a politica se mostre eficaz e
eficiente, ndo ha garantia de que ela continuara, as reformas ignoram debates histdricos sobre
quais conhecimentos devem ser ensinados nas escolas e universidades, até porque sio
motivadas por questdes econdmicas que ndo consideram a aprendizagem dos educandos. A
luta pela educagdo transformadora também precisa ser dentro da escola publica e, para que o
Brasil alcance um sistema educacional imune a alternancia de poder, € preciso tomar medidas
com contribuicdo mutua entre o publico e o privado para permitir uma verdadeira autonomia a

populacao e, criar fluxos de decisdo compartilhada.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo se dedicou a apresentar uma analise sobre a utilizagdo das tecnologias,
principalmente na area da educacdo no Brasil. O recorte estabelecido para direcionamento da
pesquisa foi uma andlise sobre a robdtica educativa, com o intuito de perceber a contemplagao
da abordagem tecnoldgica na formagao dos professores, além de ter uma visdo critica sobre as
intencionalidades politicas para o uso da tecnologia. Nesse sentido foi possivel constatar que a
interferéncia da globalizagdo tem impactado o neoliberalismo, e a atuacdo dos organismos
internacionais na defini¢do das politicas educacionais tém impulsionado a reformulag¢do de
programas de curriculos, com o objetivo de promover um pensamento globalizado.

No capitulo um abordou-se os aspectos sobre a formagdo docente e a robotica
educacional, destacando a organizagdo da pesquisa para escrita desta dissertacao, bem como a
aplicagdo da robodtica na educagdo bdsica com a devida fundamentacdo na Base Nacional
Comum Curricular, e também, aduzindo a educacdo e o processo histérico-cultural da
humanidade nas novas demandas de atuagdo profissional e dos usos da tecnologia na escola.

No capitulo dois destacou-se a abordagem sobre o curriculo escolar e as tecnologias.
Assim, tratamos sobre a apropria¢do do conhecimento pela experiéncia, a escola e a robdtica
educacional, bem como a apresentagao do corpus de andlise que trataram do tema. Dessa
forma, tanto o curriculo formal, real e o oculto devem ser conduzidos, progressivamente, a
uma pratica pedagogica conectada e mediatizada pela tecnologia aplicada a educagdo no
exercicio do ensino e aprendizagem.

Por fim, no capitulo trés investigou-se, de fato, a robotica educacional na pratica,
abordando o docente, o discente e a robdtica educacional, realizando uma analise comparativa
entre curriculo e formacao de professores, bem como as intencionalidades e as finalidades das
politicas educacionais nos usos da tecnologia.

Dessa forma, o uso efetivo das tecnologias requer a atualizacdo dos professores de
forma a acompanharem os avancos da tecnologia e isso se evidenciou muito quando nas aulas
a distancia em fungdo da crise epidémica da covid-19 ocorrida no ano de 2020. A formagao
de professores requer a pratica de uma formagao que envolva a observacao da propria agdo e a
criacdo de contexto que estimulem um processo de mudanga. Sugere-se que a formagdo
docente os capacite a trabalharem com ideias autbnomas em um processo de desenvolvimento

profissional continuo, aprofundando conhecimentos e adquirindo novos conceitos,
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contribuindo assim para o desenvolvimento profissional e para o desenvolvimento da
institui¢do a que pertencem.

A real abrangéncia da tecnologia pode ser um meio poderoso para o avango na
educacdo, inclusive nas dificuldades de aprendizagem, diferentes recursos tecnologicos
podem ser usados para desenvolver as multiplas inteligéncias do ser humano. A questio
determinante ndo ¢ a tecnologia em si mesma, mas a forma de encarar essa mesma tecnologia,
¢ preciso utiliza 1a como estratégia cognitiva de aprendizagem.

Além de toda uma reflexdo a respeito da “Informag¢ao, Comunicag¢do e Educagdo” faz-
se necessario analisar as questoes sociais que refletem diretamente e indiretamente nas
transformagdes da sociedade, a fim de compreender que ¢ utdpico na Educacao, a busca por
um ideal de estado unico a todos e, urge questionar sobre quem sao os estudantes e docentes e,
em qual realidade estdo inseridos no processo, diferentemente, nas areas econdmicas, politica
e social.

Direcionamento ¢ a palavra necessaria para o uso da robdtica educativa como
metodologia ativa na escola. Faz-se necessdria a formacdo continuada de professores, como
consequéncia dos desafios impostos pela area tecnoldgica, uma vez que, surgem novas
tecnologias numa velocidade acelerada e as exigéncias das politicas educacionais requerem
do estudante a capacidade de buscar informagdes em diferentes midias e transforma-las em
conhecimento.

Na dissertacdo analisada por Almansa (2021) para obten¢do dos dados na pesquisa-
acdo com professores da rede publica, utilizou-se o0 método de matrizes cartograficas para
organizacgao e colaboracao dos dados. Concluiu que o uso de formas da inser¢ao da robotica
educativa na formacdo de professores contribui para fortalecer o ensino com o uso da
inovacdo nas praticas educativas. Ao analisar a possibilidades e as potencialidades que a
robotica educacional pode proporcionar ao estudante, nota-se que € preciso ter mediadores, ou
seja, professores que possam problematizar atividades relacionadas.

Ao analisar o corpus, Campos (2011) foram apontados caracteristica da robotica como
recursos na rede particular de ensino, foi mapeada estudo bibliografico sobre o tema e a partir
do referencial foi utilizado um grupo focal para coleta de dados, sendo alunos do ensino
fundamental. Com vistas a contribuir para futuros projetos os resultados mostram que a
integracdo da robodtica como recurso tecnologico educacional possui relagcdes espagos-
temporais complexas, exige a preparacdo de equipes docentes e a integragdo com outros

saberes. Mostra que entender a roboética requer ampliar os horizontes das escolas para usar a
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ciéncia e a tecnologia como forma de motivar os alunos, ndo apenas para ser operadas,
direcionadas, disponivel e utilizadas pela classe dominante.

O docente necessita adotar meios didaticos que contemplem avangos no segmento
comportamental proprio e do discente, para alcangar o éxito no processo de ensino-
aprendizagem, pautando-se na ado¢cdo de medidas que se potencializem com a tecnologia de
forma consciente, para que esta seja uma ferramenta de auxilio no aprendizado, incentivando
o aluno a ser um sujeito ativo na constru¢do do seu saber.

O que chama a atencdo ¢ que ao se investigar algum tema relativo a area de ensino, na
grande maioria deles, o cerne da questdo estd a formagdo do professor que urge por uma
formagdo mais adequada em atender aos alunos contemporaneos. Pode-se constatar que o
professor precisa estar aberto para os constantes desafios e paradigmas, que o desperte e
conspire para uma renovacao consciente de novos horizontes. Com o seu intelecto e sabedoria
o docente muito tem a contribuir com a formacgdo desta nova sociedade, urge repensar sua
acdo e formacgdo inicial do professor, consequentemente, um projeto pedagodgico que
incorpore o uso efetivo das tecnologias de forma criativa e que respeite a diversidade e
realidade de cada escola.

A robdtica ¢ uma area que se dedica aos estudos de sistemas automatizados, ela existe
na seguranga domeéstica, telefones celulares, drones, chuveiros e no trabalho em grupo para
encontrar solugdes para problemas sociais locais e globais. Para viabilizar a robdtica
educacional, fica claro que entre as competéncias e habilidades necesséarias destaca-se a
orientagdo aos alunos a trabalharem habilmente em equipe.

A utilizacdo de métodos ativos através da robotica contribui compreensivelmente para
0s processos sociais, politicos, culturais e educacionais, ao utilizar artefatos digitais concretos
e virtuais na busca de solugdes para problemas sociais ocasionando mudangas no aluno em
sua forma de pensar o mundo. Considerando que a cultura digital tem contribuido para
grandes mudancas sociais na sociedade contemporanea, no sentido de que a tecnologia
contemporanea integra as relagdes sociais, e nessa defini¢do, as atividades da escola articulam
uma afirmacdo no de que a cultura ¢ um campo de conhecimento. A robdtica permeia
questdes relacionadas a natureza, estilo de vida e consumo, politica, ética e outros temas
importantes para a vida humana.

O professor ja utiliza em seu dia a dia o pensamento computacional quando se utiliza a
composi¢ao e decomposicao, o semaforo do transito e outros meios e métodos ja utilizados no
cotidiano, bem como o uso das metodologias ativas que podem ser definida pela participacao

dos alunos de forma autonoma nas atividades da escola. Robotica Educativa requer o uso
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tanto o pensamento computacional quanto as metodologias ativas. A utilizagdo das
tecnologias na educagdo através da BNCC evidencia a necessidade de superar as dificuldades
do uso da roboética educacional, para isso ¢ fundamental relaciona-la aos contetidos
curriculares.

Nesse sentido, espera-se que os desdobramentos futuros da pesquisa conduzam a
demonstracdo de que as atividades desenvolvidas na area da robotica sao benéficas para o
desenvolvimento de competéncia do pensamento cientifico, critico e criativo nas relagdes de
ensino e aprendizagem no espago escolar mediatizado pela tecnologia robdtica e suas

potencialidades na pratica da educacao.
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