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RESUMO

Objetivando a producdo de mudas de pepino (Cucumis sativus), o substrato é
fundamental nesse processo, tendo em vista que a produtividade e a viabilidade
foram objeto de avaliagdo no presente trabalho, onde foram utilizados substratos
organicos de origem animal como, esterco bovino e esterco de aves(cama de frango)
no intuito de verificacdo em que substrato as mudas melhor se desenvolveria. As
mudas sado pecgas importantes para que o experimento tivesse éxito, por isso todo o
cuidado foi necessario para que os resultados nao sofressem interferéncias. Os
tratamentos foram realizados com T1 (solo), T2 (solo+areia +esterco bovino), T3
(solo+areia + cama de frango), T4 (solo + areia +esterco bovino + cama de frango).
Nas etapas de avaliagdo, foram feitas analises de altura PA (parte aérea), NF
(numero de folhas), diametro do colo e massa seca e umida da raiz e PA. Nos
resultados obtivemos destaques para as avaliacbes onde todos houve
predominancia das mudas que estavam no T4, isso demonstrou que a mescla dos
substratos de matéria orgéanica favorece a viabilidade pela alta concentragdo de N e
matéria organica.
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ABSTRACT

Aiming at the production of cucumber seedlings (Cucumis sativus), the substrate is
fundamental in this process, considering that productivity and viability were evaluated
in the present work, where organic inputs of animal origin were used, such as cattle
manure and animal manure. of poultry (poultry litter) in order to verify in which
support the seedlings would best develop. The seedlings are important parts for the
experiment to be successful, so care was needed so that the results did not suffer
interference. The treatments were carried out with T1 (soil), T2 (soil + sand + bovine
manure), T3 (soil + sand + chicken manure), T4 (soil + sand + bovine manure +
chicken manure). In the evaluation stages, analysis of height PA (shoot), NF (number
of leaves), stem diameter and dry and wet mass of the root and PA were performed.
In the results, we obtained highlights for the estimates where all there was a
predominance of seedlings that were in T4, this proved that the mixture of substrates
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of organic matter favors viability due to the high concentration of N and organic
matter.

Keywords: Cucumis sativus; Substrate;Bovine manure; Chicken bed.

1 INTRODUGAO

O pepino (Cucumis sativus) tem grande importancia econdmica e social
dentro do agronegécio de hortalicas no Brasil. E muito apreciado e consumido em
todas as regides brasileiras. O fruto pode ser consumido na forma crua em saladas,
sanduiches, sopas ou em conservas. Além disso, pode ser utilizado em cosméticos
e medicamentos devido a suas propriedades nutracéuticas (EMBRAPA
HORTALICAS, 2013). Além do valor econbémico e alimentar, o cultivo de
cucurbitaceas também tem grande importancia social e demanda grande quantidade
de méo de obra, desde o cultivo até a comercializagao (SANTI et al., 2013).

As principais caracteristicas da planta sdo o habito de crescimento
indeterminado, rasteiro ou trepador com o auxilio de tutores, e ramos que
apresentam gavinhas e hastes longas. Apresenta alta adaptabilidade a clima quente,
com cultivo em temperaturas acima de 20° C, motivo pelo qual é uma das espécies
mais cultivadas em ambiente protegido (SILVA et al., 2014; SEDIYAMA et al., 2014;
GARCIA et al., 2016).

Sao diversas as recomendacdes de adubacao para a cultura do pepino. Quais
substratos apresentam o maior desenvolvimento das mudas da cultura.

O crescimento e desenvolvimento da cultivar do pepino sob os diferentes
substratos tanto quimico como os organicos ira demonstrar através deste trabalho os
efeitos potenciais contidos em cada um deles, norteando a opgado mais viavel e

adequada para a producido de mudas de pepino.

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 CARACTERISTICAS GERAIS DO PEPINO

O pepino (Cucumis sativus) € originario da regido quente do norte da india ou
da Africa, onde ocorrem espécies silvestres. A planta é herbacea, anual, com hastes
longas. O habito de crescimento é indeterminado, e a planta desenvolve-se no
sentido vertical ou prostrado, dependendo da presenga ou auséncia de suporte. Os



ramos apresentam gavinhas, que se fixam a qualquer tipo de suporte. O sistema
radicular é superficial (SALATA, 2010).

O habito de florescimento é mondico, ou seja, ha flores unissexuadas,
masculinas e femininas na mesma planta, com nitida predominancia das primeiras, o
que € uma caracteristica normal da espécie.

O pepino é uma baga suculenta, cheia, de formato cilindrico, com 3 a 5
I6culos, sendo o fruto trilocular mais comum. A coloracido varia de verde-clara a
verde-escura, conforme a cultivar. O pepino, como as demais hortalicas, é fonte de
vitaminas, com destaque para vitamina K, fibras e sais minerais, nutrientes
imprescindiveis em uma dieta saudavel. E uma hortalica refrescante, ideal para
consumo em dias quentes (EMBRAPA HORTALICAS, 2022).

2.2 PRODUCAO DE MUDAS

As sementes serdo semeadas nas cartelas nos diferentes substratos, onde
sera feita a irrigacdo. Logo apos a germinagédo das sementes ja na fase germinativa
quando ja estiver na terceira folha liberada € nesse momento que as ja estardo com
a formacéao suficiente para iniciar o transplante das mudas.

A germinacao da semente ocorre entre 25 a 30°C; o crescimento das mudas,
entre 27 e 30°C; o crescimento vegetativo, durante o dia, entre 27 e 30°C e, durante
a noite, entre 18 a 19°C; a floragao e frutificacdo, durante o dia, entre 27 a 28°C e,
durante a noite, entre 18 a 19°C. A umidade relativa do ar muito elevada é bastante
prejudicial para o pepino, dando uma condigdo especial para o aparecimento de
doencas (CENTRO DE PRODUCAO TECNICA, 2022).

O preparo das mudas em bandejas é o melhor método que existe no mercado,
pois as mudas, quando preparadas dessa forma, sdo mais sadias, precoces e
uniformes; ocupam menor area; ocorre maior aproveitamento das mudas, estas mais
faceis de manusear no transplante; tém, praticamente, 100% de pegamento no
transplante; melhor enraizamento e economia de mao de obra. Para o pepino, é
recomendado utilizar bandejas com 128 células (CENTRO DE PRODUCAO
TECNICA, 2022).

2.3 SUBSTRATOS



Os substratos sdo hoje o meio de producdo de mudas e de material
propagativo predominante na olericultura. Isso se deve a disponibilidade de diversos
materiais puros ou em misturas, bem como das informagdes técnicas geradas pelas
empresas produtoras, instituicbes de pesquisa, extensdo e ensino, levando a
popularizagdo do uso de bandejas multicelulares e vasos por agricultores e
consumidores de modo geral EMBRAPA HORTALICAS, 2020).

Estes recipientes, tendo como caracteristica principal a formacado de mudas
individualizadas, sao preenchidos exclusivamente com substratos contendo
propriedades que permitem o desenvolvimento e a estruturagcdo das raizes e da
parte aérea de plantulas de hortalicas. Dentre as caracteristicas desejaveis dos
substratos, as principais sdo: baixo custo, disponibilidade de fornecimento no
mercado, teor de nutrientes, pH e capacidade de troca de cations adequados,
auséncia de patdgenos, aeragao, retencdo de agua e boa agregacédo as raizes
(EMBRAPA HORTALICAS, 2020).

A cama de frango possui em sua composi¢ao materiais de origem vegetal que
podem apresentar biodegradacgao lenta, podendo até mesmo nao ser biodegradavel.
Por possuir altos teores de nitrogénio que sao facilmente mobilizados, podendo ser
facilmente perdido em forma de gas (NH3) ou lixiviados em forma de ion soluveis
(NH4+) (AUGUSTO, 2011).

O esterco bovino apresenta interagées benéficas com microrganismos do
solo, ajudando a diminuir a sua densidade aparente, melhora a sua estrutura e a
estabilidade de seus agregados, aumenta a capacidade de infiltragdo de agua, a
aeracdo e melhora a possibilidade de penetragcdo radicular, em latossolos é
extremamente importante. (ANDREOLA et al., 2000). Embora certa fragdo da
matéria organica dos estercos seja decomposta e liberada no periodo de um a dois
anos, e outra parte é transformada em humus, que € mais estavel. Desta forma, os
nutrientes sao liberados lentamente. Os componentes do esterco, convertidos em
humus, exerceréao influéncia nos solos de maneira persistente e duradoura (BRADY,
1989).

3 METODOLOGIA

3.1 CONDUGAO DO EXPERIMENTO



O experimento foi instalado em Margo de 2023, no viveiro artesanal localizado
no municipio de Jaragua, localizado no estado de Goias. Onde foi realizado e
avaliado o experimento. O clima predominante € o tropical semiumido, com duas
estacdes bem definidas — um inverno seco € um verao muito quente e chuvoso. As
temperaturas variam bastante: podem chegar a cerca de 40 °C nos meses mais
quentes e 15 °C nos meses mais frios (CLIMATEMPO, 2022).

O experimento teve inicio em Abril de 2023 até Maio do mesmo ano. Durante
esse periodo foram coletados dados do experimento para elaboracdo de toda
estatistica e conteudo escrito para apresentacédo do presente trabalho.

Para o plantio, foram utilizadas cartelas de plastico que em seguida foram
preenchidas com as composicoes de substratos que foram selecionados para o
experimento: substratos organicos de esterco bovino, de aves (cama de frango) e

um substrato comercial (Tabela 01).

Tabela 01- Descri¢do de cada substrato e suas devidas proporgoes.

Tratamento Substrato Proporgao
T1 Solo 1
T2 Solo+ Areia+ Esterco bovino 1:1:1
T3 Solo+ Areia+ Cama de frango 1:1:1
T4 Solo+ Areia+ Esterco bovino + Cama de frango 1:1:1:1

Fonte: Autor (2023)

Todas as células da cartela utilizada tiveram a proporgao 1:1:1, que foram
preenchidas com solo do ambiente onde foi feito a pesquisa, areia e os outros com
os substratos selecionados. Em seguida, foi misturada para homogeneizagdo do
substrato na célula. As sementes foram depositadas nos substratos manualmente
em uma profundidade de 1 cm com uma sementes em cada célula, a irrigagéo foi
realizada com um litro de agua no regador comum com a frequéncia de trés vezes

ao dia, de manha, no periodo da tarde e ao p6r do sol.



Para o experimento foi utilizada bandeja de plastico com 120 células, onde
foram plantadas uma semente de pepino por célula, com 20 sementes com cada
substrato selecionada, realizando um posterior a coleta de apenas uma planta para
avaliacdo em um total de 5 unidades.

As mudas foram utilizadas com estadio vegetativo de vinte e cinco dias de
desenvolvimento. E assim, coletadas para avaliagéo.

O experimento foi finalizado com 25 dias apés a emergéncia, desta forma
durante o periodo foram avaliados diariamente o tempo de emergéncia, a altura e o
diametro do caule e quantidade de folhas.

Apos a colheita as plantas foram avaliadas e estudadas para o levantamento

dos dados estatisticos.

3.2 AVALIAGOES

Altura da planta em (mm) com auxilio de uma de um paquimetro. As mudas
foram submetidas a trés avaliacbes com 15 dias, com 25 dias e outra com 35 dias
ap6s o plantio das sementes. foi visto que o desenvolvimento de mudas no em
alguns substratos foram melhor no inicio na emergéncia mas em seguida o
desenvolvimento ndo prevaleceu.

Em seguida foram coletadas informag¢des quanto ao didmetro do caule por
meio de um paquimetro (mm), medindo, portanto, a base caulinar. O destaque ficou
para a associagdao dos substratos de esterco de aves (cama de frango), esterco
bovino e solo.

A parte aérea (PA) foi separada das raizes, sendo ambas foram pesadas para
determinar a massa fresca, acondicionadas em sacos de papel e, posteriormente,
colocadas em estufa de circulagédo fechada de ar a 65°C £ 5, até se obter o equilibrio
higroscopico da massa seca.

As plantulas foram postas em sacos de papel Kraft e levados a estufa
regulada a 60°C até atingir peso constante (72 horas) e, decorrido esse periodo,
foram pesadas em balanga analitica com precisdo de 0,001g. Os resultados foram
expressos em g planta™'(DIAS, 2019).

3.3 ANALISE ESTATISTICA

O delineamento experimental empregado foi inteiramente casualizado, com

4 tratamentos e 4 repeti¢cdes, totalizando 16 unidades experimentais, utilizando o



sofware SISVAR pelo teste de tukey (5%). Os tratamentos foram distribuidos da
seguinte forma: T1= Solo; T2= Solo + Areia + Esterco bovino; T3= Solo+ Areia+

Cama de frango; T4= Solo+ Areia+ Esterco bovino + Cama de frango.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em avaliagdo visual foi identificado que, a emergéncia das sementes que
estavam na variavel T3 foi a que se despertou mais rapido sendo em apenas trés
dias, em seguida com cinco dias foi as sementes que estavam no tratamento T4. O
T2 foi o terceiro tratamento a se desenvolver com a emergéncia das sementes,
ficando em ultimo em sua emergéncia o tratamento T1 que ndo teve grande
evolucao ao longo da pesquisa.

No presente trabalho foi observado que as composicbes com a cama de
frango foram os substratos que tiveram melhores resultados de emergéncia. Além
desse resultado precoce tivemos outros fatos de desempenho satisfatorios.

A cama de frango possui em sua composi¢ao materiais de origem vegetal que
podem apresentar biodegradacgao lenta, podendo até mesmo nao ser biodegradavel.
Por possuir altos teores de nitrogénio que sao facilmente mobilizados, podendo ser
facilmente perdido em forma de gas (NH3) ou lixiviados em forma de ion soluveis
(NH4+) (AUGUSTO, 2011).

A altura de planta aos 15 dias ap6s o plantio (DAP) que demostrou uma
maior expressividade foi T4 (solo+areia+cama de frango+esterco bovino), seguido
pelo tratamento T3 (solo+cama de frango+areia), o T 2(solo+esterco bovino+areia),
seguiu em terceiro lugar em relagdo as composi¢cdo dos substratos utilizados, ja o
tratamento 1 que nao teve influéncia de substrato animal na sua composicao ficou
se destacando pelo o fraco desempenho conforme podemos analisar no grafico 01.

O numero de folhas e a area foliar tém influéncia principalmente no
crescimento e desenvolvimento do compartimento vegetativo da planta, os quais
influenciam a capacidade fotossintética da planta (KONING, 1994; HEUVELINK;
BUISKOOL, 1995).



Grafico 01: Avaliagdo da Altura da parte aérea
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Fonte: Autor (2023).

Em relagdo a avaliagdo de didmetro de colo os resultados foram bem
destacados nas plantas com substratos de Cama de frango e esterco bovino juntos
Tratamento 4, como mostra o grafico 02, onde desde a primeira avaliagdo ja se
destacou de maneira significativa.

Os demais tratamentos se mantiveram também de maneira uniforme porém
o destaque fica para o T1 (solo) que na ultima avaliagéo de 35 (dias) se nivelou com
os T2, T3, em relagao ao diametro do colo da planta.

De acordo com o Grafico 03, todos os tratamentos tiveram uma uniformidade
na terceira avaliagao feita com 35 dias, todos atingiram a quarta folha, inclusive o T1
que demonstrou um desempenho inferior no inicio da avaliagdo sendo as duas
primeiras. Para Marenco e Lopes (2005), o maior desenvolvimento foliar em mudas
é desejavel, pois as folhas sao os 6rgéos da planta responsaveis pelos processos de

conversdo de energia luminosa em energia quimica (fotossintese).



Grafico 02: Avaliagdo do diametro do colo
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Grafico 03: Avaliacdo do numero de folhas
4,5

a

3,

wu

m 15

w

m 25

2]

-

[S2]

| 35

L]

[y

e

Niamero de folhas
[

=

0:

(@)

0

Solo + areiat cama de  Solo + areia+ esterco Solo + cama de frango
frango bovino + esterco bovino

Substratos

Fonte: Autor (2023).



Tabela 02- Avaliagdo do comprimento da raiz

Média
Comprimento da Raiz (cm)
Solo + areia + Cama de frango 80c
Solo + cama de frango + esterco bovino 110a
Solo + areia + esterco bovino 10,0b
Solo 56d
P<0,05 0,00 *

Legenda: A seguinte tabela mostra as avaliagbes da massa fresca, altura da planta, comprimento da
nervura principal, largura maxima da folha e nimero de folhas. Médias seguidas das mesmas letras,
nao diferem pelo teste de Tukey (p<0,05). " Interagdes nao significativas entre os fatores.
Fonte:(Autor, 2023).

Na tabela 02, apresenta-se o destaque para o comprimento da raiz no
tratamentos T4 (solo+cama de frango + esterco bovino), obtendo a maior média em
funcado dos demais tratamentos, deste modo, Ribeiro et al., (2020) afirmam que o
Esterco € um material com uma facil aquisi¢do, ja que na maioria das vezes é
produzido na propria area rural, sendo de facil acesso para o agricultor, dessa forma,
quando se é aplicado corretamente e em propor¢gdes adequadas ira apresentar
respostas positivas no desenvolvimento das mudas.

Sem area de contato onde sua massa seca apresentou um menor volume,
diferente do tratamento T2 (solo + areia + esterco bovino), que apresentou maior
massa seca e respectivamente um volume relevante de area das raizes. T3 (solo +
areia +cama de frango) mostrou uma média de 8 cm, maior que o tratamento 2 que
apresentou a menor média nos resultados (tabela 02).

Nas avaliagbes massa umida PA e massa seca PA tivemos resultados
predominantes do tratamentos com substrato de cama de frango + esterco bovino
que teve maior volume de massa em gramas nas duas avaliagdes, ja o Tratamento
solo teve o segundo melhor resultado nas avaliagbes de massa umida PA, seguido
da cama de frango seguido pelo tratamento com esterco bovino. Na massa seca PA
teve uma variagao da alternancia do tratamento com o esterco bovino ficou com o
segundo peso, solo em terceiro e cama de frango em quarto na avaliagao, na tabela
03.

A avaliacdo de massa de raiz seca e umida com o esterco bovino, teve o

destaque seguido do substrato de esterco bovino+cama de frango. Visualmente foi



verificado um volume expressivo de raizes de plantas no substrato de esterco bovino,

onde se destacou também na massa de raiz seca (Tabela 03).

Tabela 03- Avaliagdo da massa umida e seca da parte aérea e raiz

Média

Massa umida- Massa seca- Massa umida- Massa seca-

PA (g) PA (g) raiz (g) Raiz (g)
Solo + areia + cama de frango 0,96¢ 0,07d 0,34d 0,02c
solo + cama de frango + esterco bovino 1,96a 0,12 a 0,38b 0,03b
Solo + areia + esterco bovino 0,84d 0,09b 0,52 a 0,04 a
solo 0,99b 0,08c¢c 0,35¢ 0,01d
P< 0,05 0,00 * 0,00 * 0,00 * 0,00 *

Legenda: A seguinte tabela mostra as avaliagbes da massa fresca, altura da planta, comprimento da
nervura principal, largura maxima da folha e nimero de folhas. Médias seguidas das mesmas letras,
nao diferem pelo teste de Tukey (p<0,05). " Interagdes nao significativas entre os fatores.
Fonte:(Autor, 2023).

As plantas que foram submetidas com apenas tratamentos de solo tiveram
um destaque da média de massa umida da PA que teve maior massa do que o
tratamento com a cama de frango. Na avaliagdo da raiz umida seguiu a mesma
ordem, ja na massa seca de raiz o peso do tratamento de solo foi inferior ao peso
da raiz seca nos tratamentos de cama de frango. No comparativo com os resultados,
Costa et al., (2019) convergem com os obtidos no experimento realizado, afirmando
que todo substrato aliado a cama de frango compete um o6timo resultado para

desenvolvimento de mudas.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os substratos compostos de cama de frango e esterco bovino se destacou
em todas a variaveis analisadas, mostrando que os substratos contendo diferentes
fonte de matéria organicas na sua composi¢cao obteve o melhor desempenho das
mudas de pepino salada, mostrando melhor viabilidade da mescla de substratos na

produgcao de mudas de pepino para pequenos produtores.
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